m^ular  TDA 

.  re  supHemento  espial: 

osciioscopios  dos  an^  80 

A  volta  do  (^ntethador  parat  . 
Instiumentos  Musicai?  e  Vozes 
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Mixer  NE  3128: 
o  misturador  estereo 
da  Nova  Eletronica 


Ofinodoaguda 


Quern  tern  o  tftulo  de  malor 
fabricante  de  tweeters  de  alto 
fidelidade  do  Brasil,  e  exporta 
para  15  paises,  jamais  poderia 
engrossar  na  hor^^a^ 
tweeters  para 
seu  autombvel. 

Por  isso,  a 
Novik  criou, 
projetou  e 
produziu  o  seu 
Hom-Tweeter: 
a  primeira 
corneta  de  alta 
fidelidade  jd  fabricada  no  Pais. 

O  Hom-Tweeter  Novik  nao 
deixa  noda  a  dever  ds  melhores 
cometas  importadas. 

Seu  design  d  modemo, 
seguindo  a  mesma  tendencia 
dos  paises  mais  exigentes  em 
termos  de  som. 

Seu  som  d  puro,  bonito:  sao 
60  Watts  dos  melhores  agudos 
que  voce  jd  ouviu. 


E  o  principal,  sua  marca  d 
Novik:  a  mesma  marca  dos 
tweeters  que  alguns  dos 
maiores  fabricantes  de  caixas 
acusticas  dos  EUA  estdo  usando 

Iem  seus 
produtos. 

Na  bora  de 
comprar 


i-'R«eefcr  NH-120  Novik.  A  primeira  corneta  cte  alta  fidofcfade. 


tweeters  para  o 
seu  automdvel, 
exija  o  Horn- 
Tweeter  Novik. 
E  pode  ficar 


tranquilo.  Porque  em  matdria  de 
agudos,  ele  d  coisa  fina. 


Impeddncia 

4/8n 

Potencia  musical 

60W 

Fluxo  total 

17.000  Maxwells 

Gama  de  resposta 

de4Ka20KHz 

Sensibilidade 

102dB/W  Im 

Novik  S/A  -  Industria  e  G>mdrcio 
Av.  Sargento  Lourival  Alves  de  Souza, 
133  -  CEP  04674  -  Telex  (Oil)  24420 
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S«tio  do  principianie 
Teoria  &  Infarinatio 


Mixer  NE  3128:  o  misturador  da  Nova  Eletranica . 

Amplificador  modular  TDA  2030 . 

For  dentro  das  lelecomunicafaea . 

O  problema  4  seu . 

A  tabela  do  mes . 

Novidades  detroelelrdnicas . 

Conversa  com  o  leitor . 

Classincados  Nova  Eletrdnica . 

Noticiirio  elelroeletranico . 

Suplemcnio  especial:  oscJoscopios  dos  anos  80  —  I parte . 

RobOs  Uiteligentes  para  a  indusiria . 

Processo  I.N.T.  para  decalque  a  seco;  uma  nova  e  revolucioniria  forma 
de  confeccionar  circuitos  impresses . 

Em  pauta . 

Feira  Inlemacional  de  Audio  e  Video  —  Bertim  81  —  noticias . 

Os  principles  da  gravacto  cm  fita  magnetica  (conclusSo) . 

Abre-le  Cfaar!  (ou  a  co'nclusio  do  Simetizador  para  Instrumentos  Musicals  e  Vozes) . . 

Prancheta  do  projetisia  —  serie  nacional . 

Osciloscbpio  de  100  MHz  adapta-se  4s  mais  sofisticadas  aplicacOes . 

Gerador  de  ruido  rosa . 

Refor;ador  de  som  para  radios  e  gravadores  port4teis . 

A  membria  virtual  chega  aos  microssistemas . 

Clube  de  Computacdo  NE . 

Curso  de  Corrente  Continua  —  2f  lifSo . 
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Todos  os  leitores  devem  ter  notado  que,  a  p^ir  do  nf  54,  o  visual  da  revista  mu- 
dou.  A  Nova  Eletrdnica,  que  sempre  tern  inovado  a  divulga^So  da  eletrdnica  no 
Brasil,  em  seus  quatro  anos  e  meio  de  existdncia,  procura  agora  atualizar-se  ainda 
raais,  dinamizando  a  apresenta^ao  de  seus  artigos.  Ati  o  tipo  de  letra  que  utilizamos  mu- 
dou  para  urn  modelo  mais  legivel,  menos  cansativo  para  a  vista.  Esperantos  comentarios 
de  nossos  leitores  sobre  esta  iniciativa;  escrevam,  para  que  possamos  adaptar  a  revista  ao 


★ 

Dois  kits  da  area  de  audio,  este  m?s:  o  Mixer  estereofdnico  NE  3128  e  o  modulo 
amplincador  TDA  2030.  O  primeiro  possui  4  entradas  estereo  e  apresenta  possibilidade 
de  ampliaifUo;  o  segundo  e  um  amplificador  de  20  W,  com  multiplas  aplicafOes.  Comple- 
mentando  os  kits,  dois  circuitos  praticos:  o  Gerador  de  Ruido  Rosa,  para  ser  utilizado 
juntamente  com  o  analisador  de  espectro,  publicado  na  NE  nf  50,  e  um  simples  Refor- 
(ador  Sonoro  para  radios  e  gravadores  portMeis,  otimo  para  quem  nSo  dispOe  de  muito 
espaco  em  casa. 


★ 

Neste  niunero,  damos  inicio  ao  primeiro  de  nossos  suplementos  especiais,  abor- 
dando  assuntos  especificos  da  Eletrdnica  e  de  interesse  geral.  Comefamos  com  o  tema 
“Osciloscopios”,  onde  esses  instnunentos  s^o  detalhados  e  aprescntados  em  seu  atual  es- 
tagio  de  desen volvimento.  Esperamos  aprecia<;des  de  nossos  leitores  tambem  sobre  mais 
essa  inova(ao. 


★ 


Uma  boa  nova  para  quem  montou  ou  pretende  montar  o  Sintetizador  de  nosso 
colaborador  Claudio  Cesar  Dias  Baptista:  depois  de  algum  tempo  de  recesso,  estamos 
publicando  os  mddulos  e  as  explica^ies  que  faltavam  para  completar  o  sistema.  O  pro- 
prio  ClAudio  nos  enviou  todos  os  dados,  acrescentando  outros  que  julgou  necess^io  pa¬ 
ra  uma  perfeita  compreensao  da  montagem  e  interliga^ao  dos  mddulos.  Tambdm  na  se- 
^o  de  Audio,  a  conciusao  da  serie  sobre  grava^ao  magnetica  e  mais  noticias  da  Feira  In- 
ternacional  de  Berlim. 


★ 

Teoria  &  Informacao  tambem  traz  coisas  muito  boas;  uma  materia  de  Brian  Dan¬ 
ce,  nosso  correspondente  ingl8s,  sobre  o  uso  de  robds  nas  linhas  de  producao  das  indiis- 
trias  de  seu  pais;  e  um  novo  processo  da  3M  que  deverd  revolucionar  a  confeceao  de  cir¬ 
cuitos  impressos  no  Brasil.  No  mais,  as  se^des  regulares  que  sao  do  agrado  de  todos. 
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Equipe  Tecnica  NOVA  ELETROnICA 


O  mixer,  ou  misturador,  i  o  aparelho 
que  realmente  /echo  o  cicio  de  um  sistema  de  som. 
Atraves  dele  e  posstvel  combinar  diferentes  forties 
sonoras,  obtendo  programas  com  efeitos  somados  ou 
sobrepostos,  misturando  mtisica,  voz  e  sons  especiais. 
Isso  tanto  numa  gravofSo  quanto  na  reprodugao 
direta,  antes  do  ampl'tficador. 

Um  mixer  especialmente  projetado  por  nossa 
equipe  tKnica,  com  caracteristicas  de  simplicidade, 
mas,  tambim  de  versatilidade,  e  que  voce  mesmo 
poderd  montar,  e  o  que  estamos  apresentando  como  kit. 
O  MIXER  NE  3 128  tern  quatro  canais  estereofdnicos  , 
em  sua  versdo  basica  —  2  MIC,  I  MAG,  I LINHA  —  . 
masfoi  pensado  para  ser  ampliado  tanto  quanto 
voce  quiser,  atrai^  de fdcil  interligagSo 
em  serie  de  vdrios  mddulos  bdsicos. 


Caracteristicas  de  operagdo 
•  Maxima  tensdo  de  saida  —  6  V  RMS 
>  Sensibilidade  para  1.5  V  RMS  de  saida  ft  kHz): 

MAG  —  5  mV  RMS 
MIC  —  1,5  mV  RMS 
UNHA  —  200  mV  RMS 
’  Maxima  tensao  de  entrada  (p/  ceifamento): 

MAG  — 30  mV  RMS 
MIC -8  mV  RMS 
UNHA  —  2,5  mV  RMS 
'  ImpedSncia  de  entrada: 

MAG  —  47  kSt 
MIC  —  22  kQ 
UNHA  —  100  kQ 
<  ImpedSncia  de  saida:  2  kS 

’  DistorgSo  karmSnica:  MAX  —  0,3%  (a  maxima  saida) 

'  Resposta  em  frequencia:  15  kHz  a  30  kHz  (40  —  I  dB) 

’  RelofSo  Sinal/Ruido:  maior  que  75  dB 
OBS.:  Testes  reaiizados  sobre  protdlipo  montado  em  laboratorio. 
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SETEMBRO  i 


ImiCROPA^ 


LANCAANOVALINHA 
DE  CONECTORES 
ESOQUETES 


molex 


SOQUETES  PARA  CIRCUITO  INTEGRADO,  MOLDADOS  EM  VALOX, 
MATERIAL  SUPER-RESISTENTE,  DE  CARACTERlSTICAS 
ELfeTRICAS  EXCELENTES.  SAO  MODULAVEIS,  PERFIL  BAIXO 
(4  mm);  CONTATOS  COM  DESENHO  ANTIFADIGA  PARA 
MULTIPLAS  INSERQOES,  COM  REVESTIMENTO  QUE  IMPEDE 
FORMAQAO  DE  BARREIRA  DE  POTENCIAL  SATISFAZ  VARIAS 
“SPEC-MIL  STD".  DISPONiVEIS  DE  8  A  40  PINOS. 


CONECTORES  “COMPAT"  PARA  CIRCUITO  IMPRESSO/FIOS,  AT£  16  VIAS,  MOLDADOS  EM 
NYLON,  PINOS  REDONDOS  OU  QUADRADOS,  COM  CHICOTE  OU  NAO.  ACEITA  BITOLAS  18 
A  24  AWG,  9  A  DE  CORRENTE  MAXIMA,  E  2.000  V  DE  ISOLACAO.  MODELOS  COM  GUIA 
POR  ESPAQAMENTO  OU  RESSALTO,  COM  OU  SEM  TRAVA. 


MICROPARTS  COMPONENTES  ELETROnICOS  LTDA. 
RUA  DESEMBARGADOR  GUIMARAES,  142 
AGUA  BRANCA  —  SP 
FONES:  864-1571  /  864-5160  /  864-6054 
TELEX:  (011)  34457  MCRT  BR 


PARA  MAIORES  INFORMAQOES 
SOLICITE  NOSSO 
CATALOGO  COMPLETO 
DE  CONECTORES  MOLEX 


SETEMBRO 


Agora,  ao  seu  alcance, 
uma  atividade  atraente 
e  lucrativa  com  a 

Enciclop6dia  Record  de 

ELETRICIDADE  E 

eletrOnica 


SFTfcMBRO  DF  1981 


Relafao  de  matenal 

RESISTORES 


Rl  —  22  k  (vermelho-vetmelho-laranja) 
R2  —  560  k  (verde-azCd-aniarelo) 

R3  —  2,2  M  (veraielho-veimelho-verde) 
R4  —  22  k  (vermelho-vennelho-laranja) 
R5  —  2,2  M  (vermelho-veimelho-verde) 
R6  —  560  k  (verde-azul-amarelo) 

R7  —  47  k  (amarelo-violeta-laranja) 

R8  —  47  k  (amarelo-violeta-laranja) 

R9  —  220  (vermelho-vennelho-marrom) 
RIO  —  270  (vermelho-violeia-marrom) 

Rl  I  —  220  k  (vermelho-vermelho- 
amarelo) 

R12  —  2,7  k  (vermellio-violeta- 
vermelho) 

RI3  —  2,7  k  (vermelho-violeta- 
vermelho) 

RI4  —  220  k  (vermelho-vermelho- 
amarelo) 

RI5  —  270  (vermelho-violeta-marrom) 
RI6  —  I  M  (marrom-preto-verde) 

RI7  —  I  M  (marrom-preto-verde) 

RI8  —  220  (vermelho-vennellio-marrom) 
R19  —  100  k  (marrom-preto-amarelo) 
R20  —  100  k  (marrom-preto-amarelo) 
R21  —  100  k  (marrom-preto-amarelo) 
R22  —  100  k  (marrom-preto-amarelo) 
R23  —  150  k  (marrom-v 


Q2- 


CAPACITORES 

Cl  —  1  riF/16  V  (eletrolhioo) 

C2  —  1  pF/16  V  (eletrolitico) 

C3  —  100  nF/32  V  (ceramico) 

C4 - 100  /iF/16  V  (eletrolitico) 

C5  —  100  iiF/32  V  (cerSmico) 

C6  -  100  pF/16  V  (eletrolitico) 
C7  —  4,7  pF  (cerSmico)* 

C8  —  100  nF  (ceramico) 

C9  —  100  nF  (ceramico) 

CIO  —  4,7  pF  (ceramico)* 

Cl  1  —  470  nF  (ceramico) 

C12  —  470  nF  (ceramico) 

CI3  —  1  mF/16  V  (eletrolitico) 
C14  —  1  mF/16  V  (eletrolitico) 
C15  —  1000  (iF/25  V  (eletrolitico) 
C16  —  47  pF/16  V  (eletrolltieo) 
C17  —  47  (iF/16  V  (eletrolitico) 
CIS  -  1000  (iF/25  V  (eletrolitico) 
C19  —  470  pF  (ceramico) 

C20  —  2,7  nF  (ceramico) 

C21  —  1,5  nF  (ceramico) 

C22  —  1,5  nF  (ceramico) 

C23  —  2,7  nF  (ceramico) 

C24  —  470  pF  (ceramico) 

C25  —  1,5  nF  (ceramico) 

C26  —  470  nF  (poliester) 

C27  -  470  nF  (poliester) 

C28  —  1,5  nF  (ceramico) 


N4001 


D5eD6- 
Pl,  P2  —  potencidmetro 

P3,  P4  —  potencidmetro 
dupio  100  k  ohms 
1  tomada  RCA  (8  conectores) 
1  tomada  RCA  (2  conectores) 
1  placa  ME  3128 
I  caixa  completa 
I  porta-fusivel 


le  flo  blindado 
le  fio  nu 

de  fio  fiexivel  22  AWG 


4  pezinhos  aderentes 
8  parafusos  at 
4  parafusos  alien 
2  parafusos  3/32”  X 1/4” 
12  parafusos  1/8”  x  7/16” 
4  knobs  metaiicos 

4  espa(adores  de  fenolite 

1  parafuso  1/8”  X 1/4” 

2  m  de  solda 


,  El  ETRONK  / 


Aproveitando  as  otimas  caracteristicas  apresentadas  por  um 
novo  circuito  integrado  amplificador  de  audio  —  o  TDA  2030, 
a  Equipe  Tecnica  NE  preparou  um  kit  na  forma  de  modulo,  com 
baixa  distorgao  harmonica  e  potencial  de  saida  para  ate  20  walls 
sobre  cargo  de  4  ohms. 


Ji  ha  algum  tempo  nau  aparecia  nada 
de  novo  no  eampo  dos  amplificadores  de 
audio.  Um  circuito  integrado  recente- 
menle  lancado,  entretanio,  permite  agora 
a  implementacao  de  amplificadores,  des- 
sa  faixa,  com  especificacfies  sensivelmen- 

Capaz  de  fomecer  uma  saida  de  cor- 
rente  relativamenie  alta  —  superior  a  tres 
amperes,  boa  potencia  de  saida  —  12  W 
garanlidos  com  fonte  de  ±  14  V  e  carga 
de  4Q.  e  baixa  distorcio  harmdnica  e  de 
cross.oi>er  -  0,5Vt.  o  novo  TDA  2030 
opera  em  classe  “B”  lipicamente  no  es- 
peclro  de  40  hertz  a  IS  kHz. 

Outras  caracteristicas  reunidas  por  esse 
Cl,  encapsulado  no  envolucro  “Penta- 
watt”  e  representado  na  figura  I,  sio  um 
sistema  interno  de  prolecdo  contra  curto- 
circuito,  compensacao  termica  e  um  ar- 
ranjo  para  limilacio  da  potincia  dissipa- 
da.  A  tensko  mixima  de  alimentacflo  (Vj) 
apontada  para  o  TDA  2030  e  de  ±  18 
volts.  O  sinal  na  sua  entrada  (Vj)  pode 
chegar  ao  limite  de  Vj  utilizado,  enquan- 
to  a  tensio  diferencial  entre  as  eniradas 
nSo-inversora  ( + )  e  inversora  (— )  ndo 
deve  ullrapassar  ±  IS  V.  O  limiar de  dissi- 
paeao  de  potencia  para  o  disposiiivo  esta 


em  20  watts,  sob  temperatura  do  corpo 
igtial  a  90°C. 

2030  requer  apenas  alguns  componentes  a 
mais,  ligados  externamente.  A  partir  de 
informacdes  do  fabricante,  foi  escolhido 
o  circuito  da  figura  2  para  implementacao 
do  modulo  oferectdo  em  placa  impressa. 

A  configuracko  selecionada,  simples  e 
barala,  mantem  a  especificacSo  de  pouca 
dislorpHo  (0,38%)  e  amplia  o  horizonte  de 
potencia  de  saida  para  12  watts  sobre  car¬ 
ga  de  8  ohms  ou  20  watts  sobre  4  ohms. 
Alem  disso,  da  maneira  como  foi  cons- 
truido  o  modulo,  e  possivel  uma  versatili- 
dade  em  relapko  aos  parametros  do  cir¬ 
cuito,  que  poderSo  softer  modificacOes 
segundo  as  necessidades  do  usuario.  Mo- 
dificando  valores  de  certos  componentes. 


as  recomendacOes  relacionadas  na  tabela 


Montagem  e  alimenta^ao 

cador  c  todo  agrupado  numa  iinica  placa 
de  circuito  impresso  e,  ponanio,  nio  ofe- 
rece  maiores  dificuldades  em  sua  monla- 
gcm.  A  placa  esta  ilustrada  na  figura  3  e 
deverko  ser  seguidas  suas  indicacdes  para 
fixac8o  de  resistores,  capacitores  e  dio- 
dos,  nessa  ordem. 

Unico  componente  mais  delicado,  o 
TDA  2030  deve  ser  montado  junto  ao  seu 
dissipador  termico  antes  de  sua  soldagem 
8  placa.  Prenda  o  circuito  integrado  ao 


SETEMBRO  DE 


NOVA  tLfcTRONK  > 


SETtMBRO  Dt 


Por  dentro  das 
elecomunicagoes 


Ni.bik 


Em  1899,  Guglicimo  Marconi,  entio 
urn  jovem  homem  d«  ciencia  ilaliano,  cs- 
tabeleceu  uma  comunicapao  sem  Ho  entrc 
a  Inglaterra  e  os  Estados  Unidos,  numa 
disilncia  superior  a  3.500  quilometros. 

Para  a  transmissao  emprega-se  urn  cir- 
cuito  ressonanie  que  gera  ondas  eleiro- 
magniticas  de  alta  freqiiencia.  Tais  ondas 
tSm  algumas  caracleristicas  que  merecem 
comentarios: 

1  —  Podem  ser  transmilidas  por  anle- 
nas  relalivamente  pequenas.  (Vide  artigo 
"Por  deniro  das  i^tcnas”.) 

2  —  Sao  altamente  energeticas,  isto  e, 
mesmo  a  uma  dislincia  relativamente 
grande,  sao  captaveis. 


Atualmente  as  ondas  elecromagnaticas 
sao  capcaveis  inclusive  nas  fronteiras  do 
sistema  solar.  Sinais  sao  emitidos  e  recebi- 
dos  pelas  naves  Pioneer  e  Voyager. 

3  —  Existe  uma  faixa  de  frequSncia, 
que  vai  dos  30  kHz  aos  3000  MHz,  para  a 
qual  as  ondas  eletromagneticas  sofrem 
pequena  atenuapao  na  atmosfera  e  po¬ 
dem,  portanto,  ser  transmilidas  por  re- 
giOes  onde  h4  chuvas,  neve,  tempestades, 

O  iransmissor  que  Marconi  usou  e  bem 
semelhante  aos  usados  ainda  hoje.  Um 
circuito  oscilante  cria  as  ondas  eleiromag- 
niticas  e  csias  sao  transmilidas  por  uma 
aniena.  Uma  chave  e  colocada  entre  o  cir- 


O  circuito  sintonizado,  for- 
mado  basicamente  de  um  indu- 
tor  e  um  capacitor,  foi  a  ferra- 
menta  basica  que  Marconi  usou 
para  estabeiecer  contatos  tele- 
grdficos  sem  fio. 


cuito  ressonante  e  a  antena  de  modo  que 
somente  quando  a  chave  t  acionada  o  si- 
nal  i  enviado  pela  antena.  Com  isso  po- 
de-se  Iransmitir  os  pontos  e  Irapos  do  c6- 
digo  Morse.  Veja  a  figura  1 . 

O  receptor  consiste  em  um  circuito  sin¬ 
tonizado,  ligado  a  uma  antena,  como 

A  figuia  3  mostra  como  os  sinais  sSo 
gerados  e  ^tados.  O  sinal  em  3A  6  a  sal- 
da  do  oscilador  eletromagnitico;  em  3B 
est4  o  sinal  captado  pela  antena  do  recep¬ 
tor  depois  de  passar  pelo  diodo,  e  em  3C 
est4  0  sinal  enviado  ao  fone. 

Circuilos  sintonizados 

A  pergunta  fundamental  e: 

(3omo  sao  geradas  as  ondas  eletromag- 

Tudo  coraepou  com  os  circuitos  sinto¬ 
nizados.  A  figura  4  mostra  um  circuito 
composto  de  um  capacitor,  um  indutor  e 
um  resistor.  Se  o  capacitor  for  inicialmen- 
te  carregado,  como  mostra  a  figura  4A,  e 
depois  a  chave  for  fechada,  produzir-se-i 
uma  corrente  elitrica  oscilante,  como 

Primeiro  a  corrente  drculara  da  placa 
positiva  do  capacitor  atravis  do  indutor, 
para  a  placa  negaliva.  A  indutSncia  man- 
tera  o  fluxo  da  corrente  ate  que  a  placa 
inferior  chegue  a  carregar-se  positivamen- 
te.  Havera,  portanto,  uma  inversao  de 
polariza^ao  no  capacitor  e  a  corrente  cir- 
culari  em  senlido  contririo,  tendendo  a 
repor  a  carga  inicial  do  capacitor.  Esse 
processo  se  repetiria  indefinidamente  se 
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Quadro  1 

Durante  a  leitura  deste  artigo  voc*  se  deparara  com  urn  termo  familiarissimo 
ao  licnico  em  lelecomunicafOes:  frequencia.  Na  verdade,  voc8  jS  deve  estar  acostuma- 
do  ao  termo. 

Quando  voc®  gira  o  "dial”  de  seu  ridio,  o  que  na  verdade  voc*  cslA  fazendo  e 
variando  a  freqUSncia  de  sintonia  da  recepcio. 

Mas,  aflnal,  o  que  signiHca  frequinda? 

Para  entender,  observe  a  figura  A.  Nela  esta  representado  urn  sinal  periddico 
no  tempo,  isto  i,  um  sinal  que  de  tempos  em  tempos  se  repete. 

O  tempo  que  demora  para  que  o  sinal  se  repita  i  chamado  periodo  e  e  repre¬ 
sentado  pela  letra  T.  A  freqflencia  e  deAnida  como  o  inverse  do  periodo. 

J_ 

f  =  T 

Se  o  periodo  T  e  dado  em  segundos,  a  frequinda  i  dada  cm  Hertz. 

Por  exemplo,  a  freqoencia  da  rede  t  de  60  Hz.  Isso  significa  que  o  sinal  da  rede 
se  repete  60  vezes  num  segundo. 

A  freqtlinda  i  usada  para  caracterizar  as  ondas  eletromagniticas  usadas  nas  te- 

A  seguir  apresentamos  uma  tabcla  com  as  faixas  de  frequenda  e  os  velculos 


V 

sm 


iftrAnica 


Quadro  2 

Determinatao  da  freqflSncia  de  ressondncia  de  urn  cimiito  LC 

Na  figura  B  a  rreqOfoicia  de  resaonincia  i  aquela  para  a  qual  a  impedincia  do 
drcuho  t  mixima. 

As  imped&icias  do  capacitor  e  do  indulor  sSo  dadas  por; 


A.  =  jcL 


O  primeiro  grande  avango  das 
telecomunicagOes  veto  com  a  in- 
vengdo  da  vdivula,  primeira- 
mente  o  diodo  e  posteriormente 
o  triodo.  Deve-se  a  urn  engenhei- 
ro  a  sua  invengdo.  Lee  de  Forest 
eseunome. 


Zii  a  impedincia  do  indulor 
A  (  a  impedincia  do  capacitor 
ui  a  fieqilincia  angular  (cu  =  2nf) 
j  i  o  numero  imaginirio  0  “  V^-1) 


}  valor  do  capacitor 
jv  1.  for  dado  cm  Henrys, 
cias  Z|.  e  A  ^0  dadas  cm  ohms. 

Para  ter  uma  nofiio  dessas  quantidades,  vamos  analisar  uth  exemplo  de  um  in- 
dutor  de  10  mH  e  um  capacitor  de  10  pF.  Para  a  freqOfaicia  de  10  Hz  as  impedincias 


A  ■=  2iin,  = 


X  10  X  Iff’  j  =  0,  628  j  Ohms 


aparelho  de  transmissdo,  deve-se  definir 
qual  a  freqUtecia  de  trabalho  do  trans- 
missor  atravbs  do  drcuito  sinlonizado. 

Atualmente  os  cristais  ibn  sido  usados 
em  ciicuitos  sinlonizados  porque  apre- 
sentam  maior  resolufio  de  freqttSncia 
que  um  circuilo  LC.  Observe  na  figura  5 
o  que  significa  isso.  Para  o  circuilo  LC  a 
curva  ganho  x  rreqflJncia  i  mais  espa- 
Ihada,  o  que  nSo  e  desejivel. 


j  e  apenas  um  termo  de  defasagem.  Para  o  indutor  represenu  a  defasagem  de 
re  tensio  e  corrente,  e  para  um  capacitor  representa  uma  defasagem  de  —90°. 
A  impedincia  total  do  drcuito  B  e  dada  por: 

A-Zc 


j<uL  -t  (l/jioQ 


1  —  tAC 

a  impedincia  A  scja  miixir 


Finalmente,  chegamos  8 
2n  v/u? 


O  segundo  passo:  a  radiofonia 

Vimos  que  a  lelegrafia  sem  fios  pode 
transmitir  pontos  e  Iracos.  Dai  para 
transmitir  palavras,  sons  muskais  ou 
qualquer  outro  sinal  de  Audio  e  bera  mais 

O  diagiama  de  blocos  de  um  radio  AM 
e  mostrado  na  figura  6. 

AM  sAo  as  iniciais  de  amplitude  modu- 
lada.  Nesse  rAdio  a  corrente  oscilante  A 
maior  ou  menor  conforme  a  informacAo 
que  se  deseja  transmitir,  seja  mais  intensa 

Os  sons  sAo  captados  nos  eslAdios  por 
meio  de  um  microfone.  O  som  A  transfor- 
mado  pelo  microfone  em  uma  corrente 
cujas  fluiuafOes  sAo  proporcionais  As  do 
som  original.  Esta  corrente  A  amplificada 
e  aplicada  ao  modulador,  para  variar  a  in- 
tensidade  do  ^al  da  portadora  (oscila- 
(Ao  eletromagoAtica). 

Observe  o  que  dissemos  na  figura  7. 
Quando  o  sinal  a  ser  enviado  aumenia  de 
intensidade,  a  portadora  tambAm  tern  sua 
amplitude  aumentada. 

Deve-se  notar  que  a  freqllAncia  da  on- 
da  portadora  nAo  muda.  S6  a  sua  ampli¬ 
tude  varia  de  acordo  com  os  sons  que  se 
transmitem. 

O  sinal  resullante  A  chamado  de  sinal 
modulado  e  A  enviado  A  antena  onde  irra- 
dia  em  todas  as  direpOes. 

O  receptor  pode  ser  o  drcuito  visto  na 

A  antena  recebe  o  sinal  eletromagnAti- 
co.  Se  a  freqflAncia  do  sinal  for  a  mesma 
que  a  do  filtro  LC  eniAo  o  sinal  A  amplifi- 
cado.  O  diodo  retifica  o  sinal  modulado  e 
o  capadtor  juntamente  com  o  fone 
atuam  como  filtro  passa-baixas,  recupe- 
rando  a  informapAo  original. 

A  figura  8  mostra  a  marcha  dos  sinais 
no  demodulador.  1 
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ATabeladoMes 

Tiristores  -  Gloss^o  de  Simbolos  2?  parte 

Simbologia  de  Potencias  e  Tensoes 


Po 

POCAV) 

Pom 

□jssipafio  de  pot^nciS  pet*  pona 

Dissipatio  de  pottocia  midia  peh  pona 

Dissipa^o  de  pottnda  de  pico  pela  porta 

Ta 

TEmperatura  de  ar  livre 

A  temperatura  do  ar  medida  proxlraa 
ao  objeto  ou  componente 

Tc 

Temperatura  do  encapsuiamento 

A  temperatura  medida  num  ponto 

espedflcado  do  componente 

Tj 

Temperalura  da  juiicao' 

Valor  tebrko  da  temperatura  da  juncao 

baseado  no  componamenio  elitrko  e 
tErmico  do  componente 

Ro 

RejA 

Rejc 

RecA 

Resistenda  tinnica 

Resisiincia  tirmica  da  jun9ao  ao  ambienle 

Resiatinda  tirmica  da  juntao  ao 
encapsuiamento 

Resistincia  tErmica  do  encapsuiamento 
ao  ambiente 

A  diferen^a  de  temperatura  entre  os 
pontos  especificados  dividida  pela 
pot^ia  dissipada  em  condigOes  de 
equilibrio  t^rmico 

V(BO) 

''(BO) 

Ibnsao  da  avalanche  estiitica 

Tensio  de  avalanche  instantanea 

Tensao  de  niptura  reversa  estatka 

Tensflo  de  imptura  reversa  instantinea 

A  tensio  principal  no  ponto  de 
avalanche 

O  valor  da  tensao  reversa  de  anodo 
para  catodo  no  qual  ocorre  a  ruptura 
das  juncdes 

ViXRMS) 

’'WAV) 

vd 

Vdm 

Ibnsao  eficaz  no  cone 

■ftnsao  (X  no  cone 

Tensao  media  no  cone 

Tbnsao  instantanea  no  cone 

Tensao  de  pko  no  corte 

A  tensao  principal  medida  quando  o 
tiristor  esli  no  estado  de  cone 

DRM 

Ibnsao  de  pico  lepetitiva  no  cone 

O  valor  maximo  da  tensao  principal  que 
pode  suportar  um  tiristor,  incluindo 
todos  os  transientes  repelitivos  da 
tensao,  mas  excluindo  os  transientes  que 
nao  se  lepetem. 

Vdwm 

Tensao  de  pko  de  trabalho  no  cone 

Um  valor  maximo  da  tensao  principal 
que  ppde  suportar  um  tiristor  em  regime 

Vo 

Vo 

Com 

Tensilo  estiUica  de  porta 

Tensflo  m6dia  de  porta 

T^nsSo  instantanea  de  porta 

IbnsSo  de  pico  da  porta 

terminal  principal  especificado 

VCDM 

Tensao  estatka  de  nao- 
gatilhamento  de  porta 

Tensao  instantanea  de  nao-gatilhamento 

J|n^g  de  pko  de  nao-gatilhamento 

A  maxima  tensao  de  porta  para  a  qual 
o  tiristor  nao  passa  do  corte  para  a 
saturaqao 

StTEMBRO  Dt  19*1 


Novidades  eletroeletrdnicas 


Projeiado  para  uso  em  residcncias,  es- 
labeledmentos  comerciais,  escrilorios  c 

da  Gruber  compSe-se  dc  varies  lipos  de 
detectores  ou  sensores  (magnciicos,  ulira- 

1  Gabinete  para  montagens  ] 
I  eletronicas  J 


tinado  a  todos  os  kits.  De  acordo  com  E. 
J.  Fregni,  gerente  de  marketing  da  Spec¬ 
trum,  o  langamento  do  novo  produto 
ocorreu  devido  a  uma  variante  do  merca- 
do  de  montadores  dc  kits,  que  possuiam 
poucas  alternativas  de  acabamento  para 
suas  montagens. 

“Quando  entramos  no  mercado  de  kits 
eletrdnicos,”  explica  Fregni,  “atraves  da 
marca  ‘Kit  Engenho’,  avaliamos  o  merca¬ 
do  para  kits  complefos,  sem  considerar  a 
venda  de  qualquer  apdndice  em  separado. 
Entrelanto,  o  grande  niimero  de  consul- 
tas  e  pedidos  de  consumidores,  para  que 
produzissemos  gabineles  avulsos  com  a 
mesma  qualidade  de  nossos  kits,  fez  com 
que  dedkassemos  uma  especial  atenego 
gqueies  hobistas  que  desenvolvem  seus 
prbprios  projeios  eletrdnicos  —  na  maio- 
ria  extraidos  de  revistas  especializadas  — 
mas  que  ngo  tinham  como  acondkiona- 
los  adequadamenie,  jg  que  urn  gabinete 
de  bom  acabamento  requer  um  ferramen- 
tal  apropriado  e  de  alto  custo." 

O  resultadb  dessa  alencgo  ao  mercado 
consumidor  foi  mais  um  produto  dirigido 
g  Eletrdnica.  Os  gabinetes  do  Kit  Enge¬ 
nho,  produzidos  em  chapas  de  aluminio 
com  2  mm  de  espessura  e  acabados  por 
pintura  dc  alta  resistencia  mecanica,  cstgo 
sendo  oferecidos  em  iris  alturas  diferen- 
les  (76,  114  e  152  mm),  por  200  mm  de 
largura  e  240  mm  de  profundidade. 

Todos  os  modelos  vem  acompanhados 


painiis  bem  acabados.  Faz  parte,  ainda 
dos  Gabineles  Engenho  um  completo  jo 
go  de  acessorios,  onde  se  desiaca  umt 
inovadora  chapa  multi-perfurada,  qia 
permite  Fixacgo  dc  placas  de  circuito  im 
presso,  iransformadores,  balerias  even 
tuais,  etc.,  nas  disposkdes  que  o  monta 


sdnicos  e  infravermelhos),  de  iransmisso- 
res  de  sinais  e  dc  uma  central  de  conirolc. 
Os  sensores,  insialados  cm  pontos-chave 
(porias,  janelas,  etc.)  acionam  os  trans- 

codigo  g  central,  identificando  a  urigem; 
a  central,  apos  um  periodo  de  aviso,  pre- 
viamente  cronometrado,  faz  disparar 
alarmes  cxicmos,  sirenes,  luzes  ou  aicna 
a  central  de  seguranca  mais  proxima. 

O  alarme  pode  ser  encontrado  em  dois 
modelos  basicos:  estaego  Tixa  de  I  canal 
(com  nf  ilimilado  de  ponlos)  ou  portatil 
de  4  canais.  E  alimentado  pela  rede  cletri- 
ca  ou  por  balerias  de  niquel-cadmio,  com 
recarga  aulomgtka.  Dispensa  uma  fiaego 
propria,  pois  utilize  a  rede  ja  instalada. 
Gruber  -  Ind.  e  Com.  de 
Equipamenlos  Aulomgtkos  Lida. 

R.  Conde  Moreira  Lima,  507 
fones  264-4996  e  54S-9360 
caixa  postal  18.268 
04384  -  Sgo  Paulo  -  SP 


Multimetro  digital 
modelo  PDM  35, 

da  Sinclair 

V 

J 

S2561  e  S2561A:  dois 
I  integrados  para  telefonia 


campainha  eletromccanica  dc  tcleione. 
Ambos  podem  ser  dirciamcntc  cnergiza- 
dos  pela  linha  telefonica.  por  mcio  dc 
uma  simples  inlerface.  produ/indo  niirn 
allo-falante  o  som  caracleristico  daquclu 
campainha. 

O  modcio  basico  apresenta-se  em  duas 
configuracOes;  o  S256IA.  com  8  pinos,  e 
o  S256I,  com  18  pinos  (este  ultimo  exibc 
a  opcio  adicional  para  operaego  automa- 
tka  ou  manual).  Alem  de  sua  aplicaego 
principal,  os  novos  CTs  prestam-se  tam- 
bem  a  confecego  dc  alarmes,  cigarras  e 

Av.  Pacaembu,  746  -  cj.  II 
Sgo  Paulo  -  SP 


Gaveteiro 
para  componentes 
eletroeletronicos 


A  Engro  esta  lancando  mais  um  multi¬ 
metro  digital  da  marca  Sinclair.  O  modelo 
PDM  35  possui  visor  de  3lri  digitos,  a 
LEDs,  com  leitura  ate  A  1999.  A  selecgo 
dc  polaridade  e  automgtica,  assim  como  a 
indicaego  de  sobrecarga  de  leitura.  Sua 
resoluego  i  de  1  mV  (tensgo)  e  de  0,1  mA 
(corrente) e  a  precisgo,  dc  1^.  Apresenta 
10  megohms  de  impedgneia  de  entrada. 

Esse  novo  instrumento  pode  ser  aii- 

de  um  adaptador  1 10/220  V<  x.  Pesa  ape- 
nas  180  gramas,  com  as  dimensOes  de 
15,5  X  7,5  X  3,5  cm.  Acompanham,  como 
acessorios,  um  estojo  de  couro  e  as  pon- 


-  I  mV  a  1000  Vcc,  em  4  faixas 

—  I  V  a  1000  Vea,  em  1  faUa 

—  0,1  mA  a  200  mA  cc,  em  6  faixas 

-  IS2  a  20  MQ,  em  5  faixas 
Inslnimenlos  Elilricos  Engro  S.A. 
Rua  das  Margaridas,  221  -  fone  542-25: 
CEP  04704  -  Sgo  Paulo  -  SP 


J 

O  gaveteiro  Panorama,  produzido  pela 
Milvar,  e  do  tipo  modular,  comportando 
de  2  a  16  divisdes,  que  podem  ser  monia- 
das  sem  o  auxilio  de  ferramentas.  Os  mo¬ 
dulus  sgo  fabricados  em  polieslireno  dc 
alto  impacto,  nas  cores  cinza  e  preto;  as 
gaveias,  tambem  em  poliestireno,  podem 
ser  encontradas  nas  cores  verde,  azul, 
vermelha,  amarela  e  crislal. 

Medidas  exiemas  do  gaveteiro: 

365x50x297  mm 
Milvar  Ind.  e  Com.  (  Ida. 

Rua  Dicuna,  724  -  Sdo  Paulo  -  SP 

C  Novo  filtro  I 
eliminador  de  TVI  J 

O  filtro  FPB  300  MHz,  recente  lanca- 
menio  da  EIcctril,  foi  especialmente  pro¬ 
jeiado  para  suprimir  inlerferer 
TV  e  FM,  ocasionadas  pela  irradiacdo, 
por  iransmissores,  de  frcquencias  h 
nicas  ou  espurias  elevadas. 
Espeeincacoes: 

freqUencia  de  cone  —  30  MHz 
potSneia  maxima  —  1,5  kW 
impedancia  nominal  —  50  ohms 
perda  por  inserggo  —  0,5  dB  ou  n 
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Por  que  nao  pensei  nisso  antes? 
A  DELTRONIC  tern  tudo. 

A  unica  loja  especializada  em  kits 
no  Rio  de  Janeiro. 

O  maior  distribuidor  de  Kits  Nova  Eletronica. 


E  mais: 

Microprocessadores 
LSI  —  Lineares 
Equipamentos 
Componentes 
Kits;  Nova  Eletrdnica 
Saber  Eletrdnica 
Super  Kit 


CONHECA  A 
PERMANENTE 
DELTRONIC’S 
KITS  FMR 


DELTRONIC. 

Comdrcio  de  Equipamentos  Eietrdnicos  Ltda. 

Fones:  252-2640  e  252-5334 


Rua  Repiiblica  do  Libano,  25-A  —  Centro 
Rio  de  Janeiro 


Conversa  com  o  leitor 


Pedidos  e  sugestoes 

(...)  Venho  atrav«  desla  pedir-Dies,  se  possivel,  que  me 
viem  os  seguintes  drcuiios  (com  seus  respeclivos  textos):  Carre- 
gador  de  baterias  (NE  nf  9);  Digitempo  (NE  n?  13);  Multimeti 
Digital  MD  3>/i  L  (NE  nf  25  e  26);  Superfonte  regulada  (NE 
ii?9). 

Queria  saber  como  posso  conseguir  desde 
da  qua!  s6  tomei  conhecimento  quando  j6  esiava  sendo  editado 
o  n?  38.  Gostaria  de  saber,  tambim,  se  voc6s  ngo  poderia 
dilar  todas  as  revistas,  porque  tern  muita  gente  querendo 
tos  importanles  que  conlem  (...). 

Nelson  Batista  de  Jesus 
Guamji  -  SP 

£.  Nelson,  voce  tocou  num  ponto  que  deu  origem  a  ton 
grande  impasse,  aqui  para  nds:  os  numeros  alrasados  que  se  en- 
contram  esgotados.  Por  um  lado,  nSo  temos  condifdes,  por  en- 
quanlo,  de  reeditar  as  revistas  cujas  edifOes  se  esgolaram; 
lo  outro,  republicar  artigos  inteiros  de  edifdes  antigas  nos 
edifies  ndo  nos  parece  Juslo  para  com  os  inumeros  leitores  que 
vim  nos  acompanhando  desde  o  primeiro  arm  (chegamos 
pubticar  as  primeiras  lifies  de  alguns  cursos,  mas,  mesmi 
sim,  apenas  as  dos  n?'  I,  2  e  3,  devido  a  insistenles  pedidos  por 
parte  dos  ieitores). 

Ji  pubiicamos,  aqui  nesta  sefdo,  varios  circuitos  e  placas 
de  circuilo  impresso  de  numeros  anteriores,  esgotados,  o  q 
continuaremos  fazendo;  no  entanlo,  chegamos  d  conclusdo 
que  nada  serve,  para  os  montadores,  somente  o  esquema  e  p 
ctt  de  circuitos  mais  compiexos,  desacompanhados  das  indispen- 
saveis  instrufOes  e  "dicas"  de  montagem,  calibrofdo, 

Assim,  considerando  o  pouco  espafo  que  temos  c 
atender  aos  nossos  leitores,  vamos  restringii 
aos  circuitos  mais  simples,  que  ndo  exijam  dados  detalhados  de 
montagem  e  outras  in/ormafdes.  Isso  ndo  quer  dizer,  porim, 
que  deixaremos  de  considerar  diividas  que  surgirem,  mesmo  so- 
bre  os  circuitos  e  kits  mais  compiexos  da  NE. 

Sugerimos,  entdo.  Nelson,  que  vocf  recorra  aos  Oassifica- 
dos  NE  para  obler  os  numeros  alrasados  que  deseja;  observe 
que  lodo  mis  aparecem  virios  aniincios  propondo  trocas,  ven¬ 
dor  e  barganhas  de  revistas.  N6s  tambem  temos  em  estoque  vd- 
lias  edifdes  anteriores,  ao  prefo  do  Ultimo  exemplar  em  banco. 

pre  a  lista  das  edifdes  que  estdo  d  venda. 

• 

Aqueles  que,  como  eu,  atuam  na  manutencSo  de  equipa- 
menios  de  transmissio  e  forca,  em  telefonia,  podem  observar 
que  em  todas  as  areas  ticnicas  e  indiscutivel  a  crescente  presen- 
ca  dos  transistores,  circuitos  integrados  digitais,  lineares,  etc., 
quer  seja  no  controle  ou  na  prbpria  execu(go  da  funfio  espeei- 
flca. 

Na  ar 


operacdo  de  novos  equipamentos,  as  transicbes  vilvula-transis- 
tor-integrado  foram  sendo  absorvidas  de  mode  relativamente 
fgcil  por  aqueles  que  operam  esses  equipamentos.  Ja  na  iirea  de 
forca,  a  “semicondutorizacio”  veio  de  uma  forma  rgpida,  nSo 
permitmdo  aos  opetadores  uma  evolucio  dos  conhecimei 
uma  vez  que  os  requisitos  para  o  exercicio  da  funqgo  erai 
conhecimentos  basicos  de  eletricidade,  motores,  geradores, 
Acreditando  que  tal  situacbo  seja  de  Smbito  naciom 
ngo  so  nas  empresas  de  servipos  telef&nicos,  flea  aqui  a  sugestgo 
para  que  a  equipe  tecnica  dessa  conceituada  revista  organize  um 
curso,  nos  mesmos  moldes  de  tantos  outros  que  sgo  e  que  ja  fo¬ 
ram  publicados,  diiigido  para  a  aplicaego  da  eletrdnica  de  esta- 
do  sdlido  nos  equipamentos  de  eletrotgcnica,  tanto  no  processa- 
mento  (TRIACs,  por  exempio)  como  no  controle  dos  mesmos 


Concordamos  com  voce.  Hello,  sobre  o  fato  de  que  nem 
sempre  efdcil  manter-se  alualizado  com  o  mundo  da  eletrdnica, 
pela  forma  vertiginosa  como  avanfa.  E  a  area  que  voci  citou, 
dos  componentes  e  sistemas  eletrdnicos  apUcados  d  eletrolecni- 
ca,  e  uma  das  pouco  abordadas  pelas  pubUcafdes  tecnicas  e  que 
realmenie  mereceria  maior  destaque.  Caso  possua  a  cotefdo 
completa  da  Nova  Eletrdnica,  voce  poderd  ver  uma  sirie  razoa- 
velmenie  abrangente,  chamada  “O  liristor  e  sua  aplicafdo  a  in- 
dustria"  e  publicada  nos  numeros  7,  8,  9  e  10,  entre  agosto  e 
novembro  de  77.  Procuraremos  alualizar  e  ampliar  o  assunlo 
abordado  por  aquela  sirie  com  outros  artigos  da  mesma  drea, 
dirigidos  a  todos  os  que  trabalham  no  ramo.  Aguarde. 


(...)  Meu  problema  i  obter,  se  possivel,  um  esclarecimenlo 
a  respeito  dos  TECs  (transistores  de  efeito  de  campo);  ati  o 
momento,  ngo  enoontrei  em  nenhuma  obra  que  tenho  em  mgos 
como  projetar  amplifleadores  com  esses  transistores  (reflro-me 
aos  cglculos  de  polarizacgo,  ganho  e  potencia,  semelhantes  aos 
publicados  pela  NE  nf  22,  na  Seego  do  Principiante,  sobre  os 
bipolares).  Caso  ngo  seja  possivel  me  atender,  gostaria  de  saber 
de  alguma  obra  nacional  que  falasse  sobre  o  assunto. 


>s  acompanhou  desde  o  inicio  da  NE,  Carlos, 
V  nos  numeros  2,  3  e  4  (fevereiro  a  abril  de  77) 
I  interessante,  denominada  "Conversando  sobre 
ss  de  efeito  de  campo",  que  traz  praticamente  ludo 


sobre  JFETi  e  MOSFETi  (ou  JTECs  e  MOSTECs, 
preferir),  inclusive  suas  aplicafdes  bdsicas.  Quanto  ao  cdiculo 
prdlico  de  FEU  em  amplifkadores,  que  ndo  foi  abordado  por 
essa  sirie,  esperamos  abordd-lo  em  breve,  em  um  artigo  ou  uma 
sirie  de  artigos. 
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Representante  e  distrlbuidor  exclusive 
Circuitos  Integrados  ANALOG  DEVICES 

Convereores  A/D  e  D/A  como  tamb^m  V/F,  RMS/DC 
Multiplicadores  opeTacionais  com  e  sem  Fet,  rdpidos 
Painbis  Digitals 

Termometros  digitals  para  virios  canals 
Sensores  de  temperatura  llneares 


NOVO  ENDEREQO  APLICAgOES  ELETRONICAS  ARTIMAR  LTDA. 

Rua  Marques  de  Itu,  70  •  10“  andar  ■  Cj.  101  Tel.:  2314)277  (PABX) 
Telex:  (01 1)  23937  01223  ■  Sio  Paulo  ■  SP 
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BRASITONE 


Em  Campinas 

O  mais  completo  e  variado  estoque 
de  circuitos  integrados  C-MOS,  TTL, 
Lineares,  Transistores,  Diodos, 
Tiristores  e  Instrumentos  Eletronicos 


Classificados  Nova  Eletronica 


Notici^o  eletroeletronico 


' 

Produgao  de  semicondutores  no  Brasil 

tern  crescimento  significativo 

Existem,  atualmentc,  10  empresas  pro- 
duzindo  componentes  semiconduiores  no 
Brasil,  entre  diodos,  transislores  de  mMia 
potincia,  tirisiores,  CIs  do  tipo  TTL  e  li¬ 
near.  Dessas  10  conipanhias,  uma  i  total- 
mente  nadonal  (a  Transit),  enquanto  as 
outras  9  sSo  subsidiirias  de  empresas 
multinacionais  (Philco,  Texas  Instru¬ 
ments,  Fairchild  e  RCA,  dos  EUA;  Sie¬ 
mens  e  Semikron,  da  Republica  Federal 
da  Alemanha;  Philips,  da  Holanda,  com 
duas  ramificacOes;  e  Thomson-CSF,  da 

Com  exceffio  da  Transit  e  da  Philco,  as 
demais  companhias  dedicam-se  apenas  a 
montagem  e  encapsulamcnto  de  compo¬ 
nentes  importados.  Dada  a  importwcia 
representada  pela  industria  de  semicon- 
dutores  para  o  desenvolvimento  brasilei- 
ro,  vsirias  agendas  govemameniais,  Ude- 
radas  pelo  GEICOM  —  Grupo  Executive 
Intenninisterial  de  Componentes  e  Mate¬ 
rials  — estio  empenhadas  em  desenvolver 
uma  politica  nadonal  para  a  producao  de 
componentes  eletrdnicos.  Esse  grupo  vi¬ 
sa,  como  prindpal  objetivo,  gerar  e  in- 
centivar  uma  oferta  local  de  semicondu- 
tores  para  as  industrias  de  telecomunica- 
C8es  e  computaqSo,  a  fim  de  suprir  a  cres- 
cente  demanda  nadonal.  Para  isso,  a  pes- 
quisa  nessa  area  esti  sendo  incentivada. 


em  virios  centros  tbcnicos. 

Espera-se,  att  o  fim  deste  ano,  no  Bra¬ 
sil,  uma  demanda  da  ordem  de  214  mi- 
IhOes  de  dolares  em  semicondutores,  dos 
quais  a  industria  nadonal  devera  suprir 
120  milhdes.  Espera-se,  ainda,  que  a  pro- 
dudto  nadonal  cresqa  a  urn  litmo  de  Th 
ao  ano,  durante  os  prdximos  tris  anos. 

Atualmente,  os  equipamentos  de  tele- 


Entre  9  e  1 1  de  setembro,  o  United  Sta¬ 
tes  Trade  Center  esiari  promovendo  mais 
um  encontro  entre  empresas  norte-ameri- 
canas  e  industriais  brasildros  do  setor  de 
eletrdnica,  expondo  equipamentos,  ainda 
nio  fabricados  no  Brasil,  para  producSo, 
montagem  e  teste  de  dreuitos  impressos  e 
semicondutores.  Durante  a  exposicSo,  os 
visitantes  poderao  ter  contato  com  fabri- 
cantes  de  impressoras  serigraficas  auto- 
maticas,  repetidoras  manuals  de  imagem, 
aplicadores  de  pastilhas,  microsebpios 
portatds,  sistemas  de  medipdo  e  progra- 


comunicapOes  e  radiodifusSo  represen- 
tam  cerca  de  IVt  do  consumo,  seguidos 
pdos  de  computapio,  com  5,5^;  o  res- 
tante  encontra-se  distribuido,  prindpal- 
mente,  entre  calculadoras,  ampliflcadores 
de  som  e  gravadores.  Ha  uma  forte  ten- 
ddida  k  ampIiapSo  do  uso  de  dreuitos  in- 
tegrados,  em  especial,  sejam  do  tipo  digi¬ 
tal  ou  do  tipo  linear. 


Sera  realizado,  lambbm,  um  seminario 
tecnico,  com  a  colaborapio  dos  exposito- 
res,  onde  os  visitantes  poderSo  discutir  e 


setor.  Com  realizapSo  marcada  para  o  dia 
10,  o  seminario  contara  com  um  sistema 
de  tradupSo  simultSnea.  Para  maiores  de- 
talhes  sobre  a  exposipSo  e  o  seminario, 
entrar  em  contato  com  o  US  Trade  Cen¬ 
ter,  localizado  i  Av.  Paulista,  2439,  Sio 
Paulo,  ou  pelo  telefone  853-2011,  ramal 
38  (com  Da.  Beth)  ou  ramal  35  (com  Da. 
Daysi). 


PRODELEC  -  mais  uma  exposi^ao 
promovida  pelo  US  Ti-ade  Center 


^  CETEISA  promove  curso  de  confeegSo  de  dreuitos  impressos 


Visando  suprir  certas  deficiindas  pdili- 
cas  no  ensino  da  Eletrdnica,  a  Cetdsa  e$- 
ta  promovendo,  hi  algum  tempo,  um 
curso  ripido  e  gratuito  de  confeepio  de 
dreuitos  impressos.  O  curso,  que  esta 


aberto  para  qualquer  pessoa  com  mais  de 
1 1  anos  de  idade,  tern  a  durapio  de  4  bo¬ 
ras,  sendo  ministrado  aos  sabados,  das  9 
is  l3horasedas  14is  l8horas. 

A  primdra  parte  do  curso  e  constituida 


por  explicapSes  tebricas  sobre  o  assunto, 
com  enfase  na  confeepio  “casdra”  de 
placas;  nesta  parte  sio  mendonados, 
tambem,  alguns  aspMos  sobre  a  produ- 
pio  de  placas  de  dreuito  impresso  em 
grande  escala,  cnglobando  tecnicas  de 
silk-screen,  metalizapio  de  furos,  etc.  Na 
segunda  e  ultima  pane,  os  partidpantes 
tern  a  oportunidade  de  confeccionar  duas 
placas  por  coma  prbpria,  atravis  de  duas 
tecnicas  diferentes.  O  curso,  incluindo 
apostila  e  as  placas  confeccionadas,  i  in- 

Mais  de  1300  pessoas  ji  passaram  por 
esse  curso,  o  que  comprova  o  pleno  *xito 
da  realizapio.  Os  inleressados  podeiio 
fazer  suas  inscripbes  pelos  telefones  247- 
5427  e  246-29%,  Sio  Paulo,  sempre  na 
2f ,  3."  e  4f  feiras  que  antecedem  o  sabado 
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FONTES  COM  OTIMAS  REFERENCIAS 
E  ALTA  CONFIABILIDADE,  OFERECEM-SE 
PARA  SERVigOS  LEVES  E  PESADOS 

SME 

As  fontes  de  alimentagao  sme  nao  escolhein  servi<;o,  trabalham  duro  em  qualquer  situa<;ao,  scm 
perder  a  linha,  vinte  e  quatro  horas  por  dia. 

Sua  precisao,  versatilidadp  e  extrema  robustez.  as  tornam  unia  escolha  logica  sempre  que  sao  exigi- 
dos  elevados  padroes  de  coiifiabilidade  e  qualidade. 

Sistemas  de  protecao  especiais.  protegem  lanKj  a  fonte  como  a  carga  contra  curto-circuito,  sobre- 
tensao  e  excesso  de  temperatura  em  qualquer  siluavito  anormal. 


DUAS  FAMILIAS  A  SUA  DISPOSigAO 


SERIE  1000 

E  constituida  de  fontes  variaveis,  para  uso  geral,  de 
grande  precisao  e  estabilidade,  dotadas  de  instru- 
mentos  digitais  para  indica^ao  de  tensdo  e  corrente. 
Sao  dispontveis  em  versdes  SIMPLES,  DUPLAS  E 
DUPLAS  SIMETRICAS,  com  tensdes  ate  600  V  e 
correntes  ate  50  A  (m^x.  2500  W).  a  sua  escolha. 


SERIE  OM 

Sao  fontes  modulares  especialmente  desenvolvidas 
para  alimentar  equipamentos  el6tricos  e  eletrdnicos 
que  requeiram  tensdes  fixas  altamente  estabilizadas. 
Incorporando  todos  os  sistemas  de  proteqao  ja  men- 
cionados,  sao  fomecidas  em  versdes  multiplas  e  si- 
matricas,  numa  vasta  gama  de  tensdes  e  correntes. 
As  fontes  OM  DISSimTIVAS  ou  CHAVEADAS,  de- 
vido  ao  seu  baixo  custo,  alta  confiabilidade  e  exce- 
lente  desempenho,  sdo  indicadas  para  equipamen¬ 
tos  proflssionais,  tais  como:  de  processamento  de 
dados,  comunicacdes,  eletromedicos,  industriais. 


CONSULTE-NOS  PARA  MAIORES  DEIALHES  SOBRE  MODELOS  E  CARACTERiSTICAS 


SME 


Kua  Vicente  Leporace.  1346  —  Campo 


INSTRUMENTOS 


CEP  04619  -  Tel.:  (Oil)  531-6107 


Suplemento  especial 


Osciloscopios  dos  anos  80: 

suas  caracteristicas,  suas  possibilidades, 
seus  aperfeigoamentos 


Entre  os  instrumentos  de  bancada, 
ndo  hd  nenhum  outro  que  permita  uma  gama 
Ido  extensa  de  medidas  e  se  adapie  igualmente 
bem  tamo  ao  mundo  analogico  como  ao  digital. 
O  verdadeiro  trunfo  do  osciloscopio, 
porem,  e  urn  so:  a  possibilidade  de  se 
visualizar  os  sinais,  verificando  seu  aspecto, 
localizando  possiveis  de/ormofdes, 
comparando-os  entre  si. 

O  avanfo  da  tecnologia,  porem, 
exigiu  dele  uma  serie  de  refinamentos, 
para  que  pudesse  continuar  sendo  util  na  andlise 
de  circuitos  e  sistemas  que  se'tomam  a  coda  dia 


mais  complexos.  Assim,  foi  preciso  estender 
sua  faixa  de  resposta,  ampHar  o  numero 
de  canals  de  entrada  e  o  numero  de  traeos, 
na  tela,  dotd-h  de  memdria,  incluir 
circuitos  que  permitissem  expandir  sinais, 
rete-los  por  algum  tempo  na  tela 
e  multiplexd-los. 

O  desenvolvimento  desse  importante 
instrumento  de  bancada  acompanha 
constantemente,  portanto,  o  desenvolvimento 
da  propria  Eletronica  e,  por  isso,  merece 
que  Ihe  dediquemos  uma  andlise  mais  demorada. 
E  o  que  pretendemos  fazer,  neste  suplemento. 


A  visualizatao  dos  sinais 

Quando  x  qucr  inedir  ou  avaliar  os  pa- 
rlmetros  espedflcoi  de  um  detemiinado 
sinal,  i  possivel  lancar  mlo  de  uma  grande 
variedadede  instrumentos.  Umvoltimetro 
de  corrente  ahenuula,  por  exemplo,  i  feito 
para  medir  o  valor  da  tenslo  RMS  do  si- 
nal;  jium  freqtlencimeth)  iria  medir  a  flre- 
'  >uo periodo desse mesiiiosinaI,e 


tretanto,  a  aplica{tk>  dos  meamos  esti  limi- 
cada,  cm  goal,  i  medido  de  apenas  um 
dos  parlmetros  do  sinal. 

O  oscOoscdpio,  apesar  de  nem  sempre 
ser  tAo  preciso  quanto  os  demais  instru¬ 
mentos  de  medida,  oferece  agrande  vanta- 
gem  de  exibir  os  sinais  de  interesse  e,  aifan 
dtsso,  permiiir  a  observa^to  de  detalhes 
que  nenhum  outro  poderia  mostrar,  como, 
por  exemplo,  um  nivel  CC  sobrqrosto  ao 
sinal  ou  i  presenfa  de  ruidos  ou  oscila(des 
espOtias.  .Em  suma,  o  osciioscdpio  t  de 
gtimdevaliapelofatodefomecerarepre- 
sentatAo  visual  exata  da  forma  deonda  do 
Sinai,  com  todas  as  suas  minAdas. 


Entretanto,  para  manter  essa  nhida 
vantagem  em  relacio  aos  outros  apare- 
Dios,  o  osdloscdpio  tambim  teve  que 
evr^uir.  Com  o  surgimento  e  a  prolifera- 
Cio  dos  circuitos  integrados  aiuldgioos  e 
digitais  e  da  tecnologia  LSI  (integrapao 

mais  compactos  e  complexos,  trabalhan- 
do,  muitas  vezes,  com  uma  infinidade  de 
sinais  de  nivel  baixo  e  alta  6eq0£ncia  ou 
de  curtissima  duraplo.  O  osciloscdpio 
teve,  entio,  que  se  adaptar  a  essa  nova 
realidade:  dois  canais  nio  eram  mais 
suficientes  e  foram-Ihe  acrescentados 
mais  dois,  com  possibilidade  de  reunir 
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O  tubo  de  raios  catddicos 
e  principais  controles 

O  coracSo  do  osdloscopio  i,  como  to- 
dos  sabem,  o  tubo  dc  lidos  calddkos, 
pois  i  dele  0  encargo  de  convener  os  sinais 
elelricos  em  imagens.  Seu  funcionamento 
ji  e  amplamenie  conhecido,  mas  nio  cus- 
ta  fazer  urn  ripido  apanhado,  com  base 
na  ilustraqao  da  figura  I .  O  tubo  costuma 
ter  urn  aspeao  semelhante  ao  do  cinesco- 
pio  de  TV,  sendo,  porem,  de  menor  ta- 
manho  e  de  formalo  mais  alongado.  Alo- 
jados  em  seu  pescoco  esiSo  os  eletrodos 
que  formam  o  canhao  eletronico,  o  qual 
fornece  urn  feixe  controlavel  de  elelrons  e 
o  cemraliza  na  tela,  focalizado  sob  a  for¬ 
ma  de  urn  ponlo.  Esse  feixe  de  elitrons 
pode  ser  deslocado  horizontal  e  venical- 
mente  atravis  das  plicas  defleloras,  antes 
de  atingir  a  face  interna  da  tela;  desse  mo- 
do,  dependendo  dos  sinais  que  forem 

de-se  obiigar  o  feixe  a  descrever  pratica- 
menle  qualquer  percurso  pela  firea  da  te¬ 
la.  Esta,  por  sua  vez,  emite  luz  somente 
nos  locais  em  que  e  atingida  pelo  feixe, 
gracas  a  camada  de  fbsforo  que  a  recobre 
internamente.  Forma-se,  assim,  uma  ri- 
plica  do  sinal  elitrico  na  tela  do  aparelho. 

E  6bvio  que,  na  priiica,  nio  e  i4o  sim¬ 
ples  assim  a  operafio  do  tubo  de  raios  ca- 
Ibdicos  (ou  TRC,  abreviando),  pois  mui- 
ta  coisa  acontece  entie  o  catodo  e  a  tela 
do  mesmo.  O  fluxo  de  elitrons,  antes  de 
atingir  a  tela,  deve  ser  moldado  em  forma 
de  feixe,  e  este  feixe  deve  ser  focalizado  e 
acelerado  para  que  alcance  o  objetivo 
com  uma  velocidade  suficiente  para  sensi- 
bilizar  o  revestimento  inlemo  de  fdsforo. 
Existem,  tambim,  virias  ticnicas  de 
construcSo  e  virios  acessorios  que  permi- 
tem  melhorar  consideravelmente  o  de- 
sempenho  do  tubo  e,  consequentemente, 
do  osdloscopio.  Pode-se  dtar,  por  exem- 
plo,  as  placas  de  deflexSo  segraentadas, 
que  possibilitam  ampliar  a  largura-ifle 
banda  do  instrumento  (ou  seja,  fa&m 
com  que  o  osdiosobpio  rtsponda  a  sinais 
de  maior  freqiienda);  ou,  entio,  a  ticnica 
PDA  (acelerapao  pbs-denexSo),  atrava 
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da  qual  i  possivel  reduzir  as  tensdcs  sobre 
a  scfSo  defletora,  mdhorando  visivel- 
mente  a  scnsibilidade  dc  defleidk)  do  apa- 
relho;  ou,  ainda,  a  pelkula  de  metal  va- 
porizado  que  recobre  a  camada  de  fbsfo- 
ro  da  tela,  que  dissipa  o  calor  pioduzido 
pelo  impacto  do  fetxe  sobre  ela,  evitando 
a  “queima”  da  mesma  (essa  pelicula,  in¬ 
clusive,  permite  a  passagem  dos  elitrons, 
mas  depois  os  reflate,  por  dentro,  envian- 
do-os  de  voka  i  tela  e  servindo  para  re- 
forfar  o  brilho  do  trafo  na  tela);  e  virus 
outras,  em  utilizaflo  ou  em  disenvolvi- 

Os  demais  componentes  que  fazem 
pane  do  osciloscbpio  esUo,  como  era  de 
se  esperar,  todos  reladonados  ao  controle 
do  fetxe  de  elitrons  no  interior  do  TRC. 
Slo  circuitos  eletrdnicos  que  geram  o  fei- 
xe,  o  focalizam  e  aceleram,  controlam  as 
placas  defletoras,  fazendo  com  qiK  o 
porno  luminoso  do  feixe  percorra  a  tela, 
propordonam  a  estabilizafSo  da  imagem 
e  dio  origem  a  todas  as  vatia$des  de  ope- 
racto,  gerando  assim  os  virios  reflna- 
mentos  e  soflsticapdes. 

Pode-se  ver,  na  flgura  2.  um  diagrama 
de  blocos  bisico  de  osciloscbpio,  que 
mostra  todos  esses  circuitos  perifiricos  do 
TRC.  O  diagrama  inclui  tambim  os  bo- 
tdes  de  controle  encontrados  em  grande 
parte  dos  osciloscbpios.  O  conjunto  co- 


tnptiflcador  vertical,  que  manipulam  os 
sinais  que  sgo  exibidos  na  tela;  tais  sinais 
podem  variar  de  alguns  milivolts  a  cente- 
nas  de  vohs.  Com  o  auxilio  da  chave 
V/DIV  (volts/divisdo),  i  possivd  efetuar 
medidas  predsas  de  amplitude,  dentro  de 
urtu  faixa  que  varia  de  aparelho  para 
aparellio  (entre  10  mV/div  e  10  V/div, 
por  exemplo). 

O  anvWIcador  horteoatal  recebe  o  si- 
nal  de  varredura  do  instrumento  e  o  am- 
pUflea  a  um  nivd  que  permita  a  excursio 
do  traco  por  toda  a  tda;  a  varredura,  co¬ 
mo  se  sabe,  i  um  sinal  dente-de-serra,  res¬ 
ponsive!  pelo  percurso  horizontal  do  tra- 
fo,  na  tela.  As  medipOes  de  perlodo  e  fre- 
qilinda  podem  ser  efetuadas,  com  boa 
predsio,  por  intermidio  da  cfaave 
TEMPO/DIV,  dentro  de  uma  faixa  que 
varia  de  acordo  com  a  qualidade  do  ins- 
irumenio  (digamos,  entre  0,1  ps/divisio  e 
1  s/divis<o). 

Os  controles  de  iKlInapio  (slope/  e  nl- 
vel  (level)  determinam,  atravis  do  drcuHo 
de  dlspairo  ou  gadUumento  (trigger),  o 
ponto  da  forma  de  onda  que  deve  dar  inl- 
do  ao  trapo,  na  tda.  Hi  tambem  uiru  en- 
irada  para  gaUbaneato  extenio,  para  ca- 

Os  controles  de  foco  e  iatensidsde,  por 
sua  vez,  permitem  sdedotur  um  trapo  lu¬ 
minoso  bem  definido  e  com  um  brilho 
bemdosado. 


E,  por  fim,  o  tnbo  de  ralos  catAdkos 
propriaroente  dito,  o  oentro  de  todo  o  sis- 
tema,  completa  o  conjunto. 


Possibilidades  adicionais 
dos  osciloscopios 

O  osdloscOpio  bisioo,  aqude  que  con- 
tim  o  minimo  de  componentes  necessirio 
para  sua  operapio,  ji  foi  explicado.  Pou- 
ca  coisa,  pordn,  i^eria  ser  fdta  com  tal 
aparelho,  na  pritica,  se  ele  se  resumisse 
apenas  a  tais  circuitos.  Para  ser  capaz  de 
manipular  sinais  complexes,  repetilivos 
ou  nio,  o  osdlosi^io  exige  uma  sine  de 

qiK  seri  abordado  aqui. 


m  ampliflcador  vertical,  formando 
ais  de  entrada  A  e  B;  dessa  forma, 
a  oppio  de  observer  duas  forttus 


dnpio  trapo,  quando  um  unico  febte  de 
elitrons  apresenta  os  dois  sinais  por  meio 
de  chaveamento  eletrdnico;  ou  por  dupio 
feixe,  onde  cada  situd  tern  seu  feixe  inde- 
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pendente.  Esie  ultimo  proce&so  pode  set 
implementado,  inclusive,  de  dois  modos 
dislintos:  utilizando-se  dois  canhOes  ele- 
irdnicos  separados  ou,  entio,  um  unico 
canhao,  com  feixe  dividido. 

Na  Tigura  3  esii  a  represenlapao  bdsica 
de  um  osciloscdpio  dupio  trapo;  nesle  ca- 
so,  e  utilizado  um  TRC  de  um  so  canhdo 
e  apenas  um  par  de  placas  verticals,  pois 
0  circuito  encarrega-se  de  acoplar  os  dois 
sinais  a  elas,  alternadamente.  O  circuito 
de  comuiapSo  eletrdnica  pode  .ser  aciona- 
do  por  um  muliivibrador  ou  pelos  pulsos 
provenientes  da  base  de  tempo  do  apare- 
Iho,  dando  origem,  respectivamente,  as 
modalidades  inlerrompida  (chopped)  ou 
altemada  de  exibipSo  dos  sinais  na  tela.  A 
escolha  enire  uma  ou  outra  modalidade 
depende  da  freqilincia  dos  sinais  observa- 
dos. 

O  osciloscdpio  dupio  feixe  pode  ser  re- 
presentado  por  um  diagrama  como  o  da 
figura  4.  Aqui,  seja  o  tubo  dotado  de  dois 
canhaes  ou  de  um  unico  canhio  com  fei¬ 
xe  dividido,  existem  dois  pares  de  placas 
verticals  e  dois  amplificadores  verticals, 
alimentados  de  forma  continua,  sem 
qualquer  esp^cie  de  interruppdo. 

Quais  as  vantagens  de  um  e  de  outro  ti- 
po?  Bern,  se  por  um  lado  o  aparelho  de 
dupio  feixe  6  mais  ficU  de  operar,  por 
dispensar  a  selepdo  de  modalidades  de 
exibipSo  do  irapo,  pelo  outro  o  oscilosco- 
pio  que  dlspde  de  canhgo  unico  utiliza 


um  tubo  de  construpio  bem  mais  simples, 
sendo  portanto  mais  baraio.  A  panir  des¬ 
ses  dois  tipos  principals,  desenvolveram- 
se  todos  os  demais  osciloscopios  de  apre- 
sentapgo  mutipla  de  sinais. 

Gatilhamento  ou  disparo  —  Como  ja 
foi  comentado,  muitos  osciloscdpios  ofe- 
recem  oppgo  entre  gatilhamento  imerno  e 

proprio  sinal  de  entrada,  extraida  do  am- 
plificador  vettical,  irii  acionar  o  circuito 
adequado.  i.  o  processo  de  disparo  mais 
adequado  u  medipSes  comuns,  ja  que 
nSo  exige  maiores  cuidados  ou  conexfles 

Por  outro  lado,  o  gatilhamento  extemo 
apresenta  a  vantagem  de  ser  independente 
dos  controles  verticals  do  aparelho  (aco- 
plamento  de  entrada  e  ajuste  de  amplitu¬ 
de)  e  do  proprio  sinal  de  entrada;  esie 
processo  demonstra  suas  virtudes  quando 
e  preciso  observar  vfuios  sinais  ao  mesmo 
tempo,  com  a  mesma  base  de  tempo,  co¬ 
mo  geralmente  ocorre  em  circuitos  digi¬ 
tals.  Sempre  que  se  utiliza  osciloscopios 
multicanais,  um  dos  canais  verticals  i^e 
ser  escolhido  como  entrada  do  disparo 

Base  de  tempo  —  Circuito  de  base  de 
tempo  h  um  segundo  nome  da  unidade 
que  gera  o  sinal  de  varredura  para  o  osci- 
loscopio.  Conforme  ja  expunha  a  figura 
2,  este  estagio  depende,  para  sua  opera- 
pSo,  dos  pulsos  de  disparo  enviados  pelo 


circuito  de  gatilhamento.  Este,  enviando 
pulsos  negativos  a  um  Schmiu  trigger, 
provoca  o  acionamento  de  um  integrador 
que,  sendo  basicamente  formado  por  um 
capacitor  carregado  em  ciclos  por  uma 
correnie  constanie,  produz  a  rampa  ca- 
racteristica  do  sinal  dente-de-serra  (figura 
5).  Alem  de  forneccr  a  varredura,  a  saida 
dcsse  integrador  vai  alimentar  tambem 
um  circuito  de  retenpio,  que  desativa  o 
^hmill  trigger,  evitando  que  o  mesmo 
responda  a  outros  pulsos  de  disparo,  an¬ 
tes  que  0  capacitor  esieja  compleiamente 
descarregado  (isto  6  feito  para  garaniir 
que  cada  cicio  de  varredura,  ou  seja,  de 
deflexlo  horizontal,  inicie  exatamcnie  do 
nivel  "zero"). 

Durante  o  tempo  de  descarga  do  capa¬ 
citor,  em  cada  cicio,  que  corresponde  i 
rampa  menor  do  sinal  de  varredura,  ocor¬ 
re  0  que  sc  convencionou  chamar  de  pe- 
riodo  de  rcirapo  do  feixe  de  el^rons;  du¬ 
rante  esse  espapo  de  tempo,  o  ponto  que 
percorre  a  tela  volta  rapidamenie  da  ex- 
iremidade  direila  para  a  esquerda  da  mes¬ 
ma,  a  fim  de  iniciar  mais  um  cicio  de  var¬ 
redura.  Para  garantir  que  o  rctrapo  nio 
seja  visualizado,  adicionou-se  um  sistema 
de  apagamento  do  feixe,  que  so  aiua  du¬ 
rante  esse  periodo;  uma  tensio  negativa, 
aplicada  a  uma  grade  de  controle  do  tu¬ 
bo,  exerce  essa  funpho. 

Modalidades  de  operapao  da  base  de 
tempo  —  Pelo  que  foi  visto  ate  aqui,  pode- 
se  deduzir  que,  se  ndo  houver  sinais  aplica- 
dos  k  entrada  do  osciloscopio,  nio  pode- 
ra  haver  gerapio  de  pulsos  de  disparo  e, 
consequentemenie,  nem  sinal  de  varredu¬ 
ra;  a  tela,  portanto.  permanecera  apaga- 
da.  O  mesmo  poderia  acontecer  se  o  sinal 
de  entrada  nSo  alcanpasse  o  nivel  necessa- 
rio  ao  disparo,  podendo  causar  proble- 
mas  ao  operador  do  instrumento. 

Para  conlomar  o  problema,  entdo, 
costuma-se  acrescentar  ao  conjunto  um 
circuito  de  disparo  auiomalico,  que  asse- 
gura  o  funcionamenlo  da  varredura,  mes¬ 
mo  sem  a  presenpa  de  pulsos  de  disparo. 
isto  4,  na  ausincia  de  sinal  de  entrada.  Es¬ 
te  sistema  e  dlimo  para  todas  as  aplica- 
pfles  normals  do  osciloscopio,  pois  pro- 
porciona  um  irapo  de  referenda  na  tela 
quando  ndo  ha  sinais  aplicados. 

A  modalidade  que  vincula  a  varredura 
k  exist4ncia  de  pulsos  de  disparo,  no  en- 
tanto,  e  de  grande  ulilidade  na  observa- 
pao  de  sinais  de  baixa  freqilSncia  (inferio- 
res  a  10  Hz,  normalmenie). 

Uma  terceira  modalidade  4  a  da  vane- 
dura  unica,  ideal  para  se  visualizar  e  foto- 
grafar  sinais  nSo  repetitivos,  tais  como 
pulsos  isolados.  Nesse  caso,  o  dreuilo  de 
base  de  tempo  esia  posicionado  de  forma 
a  nSo  aceiiar  mais  nenhum  pulso  de  dis¬ 
paro,  apos  o  t4rmino  da  primeira  varre¬ 
dura. 

Base  de  tempo  com  retardo  —  Com 
muita  frcqU4nda,  e  geralmente  na  analise 
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de  sinais  compicxos,  o  usuario  tern  gran¬ 
de  inleresse  em  observar  em  detalhes  uma 
pcqucna  por«4o  da  forma  de  onda  expos- 
la  na  tela.  A  unidade  de  ampliacio  de  si¬ 
nais,  enconirada  em  alguns  modelos,  tern 
uiilidade  limitada,  pois  amplia  toda  a 
forma  de  onda  ao  mesmo  tempo.  Assim, 
os  aparelhos  mais  sofisticados  contam 
com  a  chamada  base  de  tempo  com  reiar- 
do. 

Para  isso,  o  osciloscopio  deve  possuir 
um  segundo  circuitb  de  base  de  tempo, 
cujo  periodo  de  varredura  tenha  inick)  al- 
gum  tempo  apos  o  disparo  da  varredura 
principal;  essa  diferenea  de  inicio  entre  as 
duas  varreduras  (principal  e  secundaria) 
di  origem  ao  retardo  necessario.  O  prin- 
cipio  de  operapao  dessa  base  de  tempo 
pode  ser  conhecido  em  detalhes  neste 
mesmo  numero,  no  anigo  da  se^ao  Enge- 
nharia  que  analisa  o  osciloscopio  B  &  K 
modelo  1500. 

Sislema  de  varredura  alteraada  —  Qu¬ 
ito  processo  descrilo  pela  analise  do  mo- 

apresenlar  na  tela  do  aparelho  tamo  a 
porcao  amplificada  do  sinal,  proporcio- 
nada  pela  varredura  com  retardo,  como  a 
forma  de  onda  que  Ihe  deu  origem;  dessa 
forma,  fica  amplamente  facililada  a  loca- 
lizaipao  da  pane  ampliada  no  todo  do  si¬ 
nal.  Isio  pode  ser  oblido  aliernando-se, 
na  conexao  com  o  circuito  de  deflexao 
horizontal,  a  base  de  tempo  principal 
com  a  secundaria.  Pelo  faio  de  comstituir 
um  reeurso  basiante  soflslicado,  pouquis- 
simos  osciloscopios  dispOem  de  varredura 
allemada. 

Osciloscdpios  de  4  canais  —  E  dbvia  a 
vantagem  de  um  oscilOKbpio  que  possue 

observados  ao  mesmo  tempo  e.  a  partir 
dos  4  basicos,  um  maior  numero  de  tra- 
Vos  pode  ser  apreseniado  na  tela.  Um 
bom  exempio  pode  ser,  novamente,  o 
modeio  1500  ja  cilado,  que  dispOe  de  4 
canais  e,  atraves  da  varredura  alternada, 
e  capaz  de  exibir  8  iracos  simulianeos  na 
tela. 


Tubos  de  armazenagem  de  sinais  — 
Nada  melhor  para  sc  observar  e  medir  fe- 
ndmenos  de  cuna  dura^ao  do  que  um  os- 
ciloscdpio  que  retam,  durante  um  periodo 
pre-delerminado,  o  sinal  capiurado.  O  se- 
gredo  da  armazenagem  de  sinais  em  osci¬ 
loscopios  esia  no  tubo  de  raios  calodicos, 
cuja  tela  deve  ser  reveslida,  inlemamenie, 
por  um  fdsforo  de  alia  persislencia,  ou 
seja,  um  material  que  reienha  a  fosfores- 
cancia  deixada  pcios  eiatrons,  mesmo  de- 
pois  de  extinto  o  feixe  que  Ihe  deu  ori¬ 
gem.  Varios  materiais  adaptam-se  a  essa 
aplicapao,  lal  como  o  6xido  de  magnasio, 
o  fluoreto  de  bario,  etc.,  chegando  a  reter 
imagens  por  varios  minutos  seguidos. 

A  possibilidade  de  se  armazenar  sinais 
na  tela  do  osciloscopio  deu  origem  a  dois 
tipos  diferentes  de  aparelhos,  nessa  clas- 
se:  os  de  armazenagem  biesUvel  e  os  de 
armazenagem  por  mek>  tom  ou  de  persis¬ 
lencia  variavei.  Aqueles  do  primeiro  tipo 
operam  sua  tela  como  uma  chave,  ou  se¬ 
ja,  retem  ou  deixam  de  reter  a  imagem, 
sem  meios  tons;  ja  os  do  segundo  tipo 
permiiem  maior  flexibilidade,  pois  exi- 
bem  os  sinais  em  varios  niveis  de  brilho, 
de  acordo  com  a  intensidade  do  feixe. 
Ambos,  porem,  possibiliiam  o  “apaga- 
mento"  da  imagem  quando  dcsejado. 

Os  dois  tipos  exigem,  lambem,  uma  se¬ 
ne  de  acessorios  intemos  ao  tubo  de  raios 
calodicos  para  que  o  processo  de  armaze¬ 
nagem  possa  ser  imii^meniado,  lais  co¬ 
mo  feixes  de  intensidade  elevada,  canhdes 
adicionais  de  fluxo  de  elctrons,  canhao  de 
escriia,  repelente  de  ions,  entre  ouiros. 
Na  figura  6  podc-se  apreciar  uma  repre- 
sentacao  simpliricada  de  um  TKC  de  ar¬ 
mazenagem,  do  tipo  de  persisidneia  varia¬ 
vei,  onde  esiao  ideniificados  todos  os  ele- 
menios  necessarios  a  relencao  de  ima- 

Pontas  de  provt  —  Freqilentemente  es- 
quecidas  quando  se  considera  a  qualidade 
de  um  osciloscopio,  as  ponias  de  prova 
representam,  na  verdade,  uma  pane  im- 
portante  do  conjunlo,  ja  que  delas  vai  de- 
pender,  entre  ouiras  coisas,  a  impedancia 
e  capacilancia  de  entrada  do  aparelho. 


alem  da  aienuapao  do  sinal  aplicado.  E  a 

do  se  considera  os  ires  tipos  existentes: 
passivas,  ativas  e  de  correnie,  basicamen- 


As  pontas  de  prova  passivas  sao  consli- 
tuidas  exclusivamenie  por  resislores,  ea- 
pacilores  e  indulores.  A  faixa  cobena  por 
elas  e  razoavelmente  ampla,  a  impedancia 
de  entrada  c  boa  c  o  tempo  de  resposta 
lambem  e  dos  melhores,  mas,  pela  sua 
propria  naiurcza,  reduzem  a  sensibildiade 
venical  do  aparelho.  O  preco,  em  conira- 
partida,  e  bastanie  alraenle.  As  ponias 
ativas  sao  constiiuidas.  em  geral,  por  pe- 
quenos  amplificadores  dotados  de  tran- 
sislores  de  efeito  de  campo  (FETs),  exi- 
bindo  uma  altissima  impedancia  de  enlra- 
da  e  um  ceno  ganho  de  sinal.  O  preco, 
porem,  e  elevado.  As  ponias  para  corren¬ 
ie,  por  Hm,  prestam-se  a  medicao  de  in¬ 
tensidade  de  correnie  em  CA  e  CC,  aira- 
ves  de  um  circuito  magnelico  inlemo. 


Ocupa  ho{a  o  primairo  lugar  antra  as  escolas 


I  Cursoe  de  Eletr6nlca  Digital  a  Mlcroprocassadoras. 


Projatando  a  datanvolvando  sistamas  rleiitro  da  mals  avangada  tacnologia  dldttlca,  o  CED  conta  com  a 
particlpa^  da  cantanas  do  alunos  a  Emptasas,  tals  como:  TV  Cultura,  Bosch,  Sabesp,  Bradssco,  Embratal, 
GTE,  Metro,  3M,  Bolsa  de  Valores,  Petrobrts,  Olivetti,  Telesp,  Sperry-Univac,  etc. 

Nossos  curaos  sio  o  grande  exempio  do  interasse  do  CED  em  atualizar  com  elicWncia  tbcnicos  brasiloi- 
ros,  possibilltando  a  Intagragio  da  tacnoltrgia  no  mercado  brasilairo. 


A  voce  UM  VENCEDORIII- 


BED  16  —  De  19  a  30/10  com  aulas  m  2.‘' 
4.**  e  6.*',  das  19h30  ^  22h00. 
Prego;  Cr*  4.600,00  (tudo  incluso). 


AMP  14  —De24/11a10/12,  com  aulas  ds3.*‘ 
e  5.*»  das  19h30  is  22h00. 

AMP  15  —  De  23/1 1  a  4/12,  com  aulas  3s  2.** 
4.“  e  6.“,  das  19h30  3s  22h00. 
Prego;  CrS  5.000,00  (tudo  Incluso). 


PRB  12  —  De7a18/12,comaulas3s2.**, 
e6.",das19h30  3s22h00. 
Prego:  Crt  4.400,00  (tudo  Incluso). 


BMP  15  —  De  3  a  19/11,  com  aulas  3s  3.*»  e 
5.**,das19h30  3s22h00. 

BMP  16  —  De  9  a  20/11,  com  aulas  3s  2.“, 
4.”  e  6.”,  das  19h30  3s  22h00. 
Prego:  Cr$  4.000,00  (tudo  incluso). 


Integrado  Especial  —  De  17/10  a  12/12,  com 
aulas  aos  s3bados,  das  9h00  is  13h00. 
Prego:  Cr$  9.900,00  (tudo  incluso). 


Curso  de  EletrOnica  Digital  S/C  Ltda. 

Rua  Haddock  Lobo,  1307  ■  I."  andar  -  CJ.  14  -  Carqueira  C3sar  ■  S.  Paulo  •  SP 


Tels.:  883-1101  e  883-0232 
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Robos 

inteligentes 


para  a 
industria 

Brian  Dance 


O  custo  crescente  do  trabalho  indus¬ 
tria]  humano  esta  tornando  cada  vez  mais 


atraente  o  uso  de  m&quinas,  sempre  que 
possivel,  em  lugar  de  pessoas,  para  de- 
sempenhar  larefas  comuns  na  linha  de 
producSo.  Em  geral,  maquinas  adequa- 
das  sSo  capazes  de  ievanlar  cargas  mais 
pesadas  que  o  homem,  podem  Irabalhar 
por  periodos  maiores  sem  interrupcao  e 
aSo  se  reunem  em  sindicatos  que  possam 
conclam4-las  a  entrai  em  greve!  Enlre- 
tanto,  o  desempenho  das  maquinas  mais 
simples  e  limitado  pela  sua  inabilidade 
(ou  habiiidade  muito  limitada)  para  lo- 
mar  decisSes  inteligentes  que  o  trabalha- 
dor  midio  solucionaria  com  facilidadc. 

Na  Europa,  como  em  muilos  outros  lu- 
gares,  hi  uma  grande  lendincia  em  aper- 
feicoar  maquinas  industrials  control^as 
por  micraprocessadores  que  podem  to- 
mar  decisOes  inteligentes  e  s2o  comumen- 
te  chamadas  de  “robds”.  Embora  os 
apreciadoies  de  ficcao  cientUica  imagi- 
nem  melhor  os  robbs  em  siiuacbes  do- 
mesticas,  i  na  industria  que  eles  sSo  mais 
vitais.  E,  de  fato,  tem-se  afirmado  que  “a 
Inglaterra  n9o  ir4  a  falbncia  se  os  robbs 
domesticos  nio.aparecerem,  mas  tal  se 
sucederi  se  os  robbs  industrials  nSo  se  de- 
senvolverem”.  Isso  e  igiialmente  aplicavel 
a  muilos  outros  paises  —  ao  menos  em 
parte.  Albm  do  trabalho  de  fabricacbo  in¬ 
dustrial  normal,  pode-se  pensar  no  uso  de  ^ 


SETEMBRO 
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Distribuidora  dos  kits 
NOVA  ELETR6NICA 

Rua  da  Constitui^ao,  59- Rio  de  Janeiro 
Fones.:  224-1573  e  232-4765 
CEP  20060  -  Cx.  Postal  50017 _ 
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KING’S  SOUNO^ 


x»eA  das  vAlv«JLla.g6 


ELETRONICA  ltda. 


ra  da  camada  de  pintura  vaha,  linta  c 
desperdicpada  c  muitas  Areas  de  cada  chas- 
si  t8ni  de  ser  pinladas  manualmente.  Por 
outro  lado,  o  sistema  comandado  por  mi- 
croprocessador  pinta  lodo  o  chassi  do  au- 
lomdvel  com  uma  camada  de  espessura 
conaante  c  com  isso  pouquissima  linta  e 
perdida.  Algo  em  tomo  de  85%  da  linta 
pulverizada  6  normalmente  usada. 

O  equipamento  de  pulverizacAo  de  tin- 
ta  e  pre^programado  para  quc  a  quantida- 
de  ideal  de  tinta  seja  utilizada,  nAo  im- 
portando  se  ele  esta  sendo  aplicada  a  uma 
Area  extensa,  como  a  capota  do  carro,  ou 
a  uma  Area  pequena  que  exige  menos  tin¬ 
ta,  como  as  colunas  das  portas.  A  pintura 
e  na  realidade  aplicada  elctrostaticamen- 
te,  as  particulas  de  tinta  altamente  carre- 
gadas  sAo  atraidas  pelo  chassi  do  carro 
aterrado.  A  partir  do  momento  que  um 
chassi  aciona  uma  serie  de  chaves  en- 
quanto  passa  pela  cabine  de  pintura,  toda 
a  seqiiSncia  de  eventos  e  pre-programada 
pelo  controle  do  microprocessador,  inclu¬ 
sive  os  movimentos  dos  canhOes  de  pulve- 
ruapAo,  o  fomecimento  de  tinta,  o  ar  nos 
atomizadores  e  o  ritmo  de  fluxo  do  ar  e 
da  tinta.  Entretanto,  o  interior  ainda  e 
pintado  pela  mAo  humana  —  embora 
cventualmente  esteja  se  tentando  automa- 
tizar  tambem  esta  operapAo. 

A  Ford  informa  que  esta  bem  menos 
entusiasmada  com  o  uso  de  robds  na  GrA- 


Bretanha;  embora  esteja  usando  muitos 
robds  soldadores  para  a  montagem  de 
seus  vetculos  Escort,  esse  fabricante  afir- 
ma  que  os  autdmatos  ainda  estAo  sendo 
avaliados.  Os  37  robos  soldadores  custa- 
ram  A  Ford  perto  de  25  milhOes  de  libras 


esterlinas,  num  total  de  200  milhOes  gas- 
tos  na  nova  linha  de  produpAo  do  Escort. 
Embora  sinta  que  o  uso  dos  robOs  solda¬ 
dores  e  essencial  para  obtenpAo  da  preci- 
sAo  requerida  para  seu  novo  veiculo,  a 
Ford  ainda  prefere  os  multissoldadores 
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bds  esia  na  industria  de  moldagem  de  vi- 
dro,  onde  esiao  compelindo  com  uma  das 
mais  aniigas  habilidades  industrials.  O 
sistema  de  autdmalos  nos  irabalhos  com 
vidro  da  Chance  Brothers  (prdxima  de 
Birmingham)  ajuda  a  produzir  cones  e  te- 
las  de  radar  numa  ampla  variedade  de 
formas  e  tamanhos  para  sofisticados 
oquipamentos  de  defesa. 

No  passado,  urn  operador  levanlava  o 
vidro  derretido,  no  extreme  de  urn  brapo 
coletor  de  2  metros  e  meio  de  comprimen- 
to,  tirando-o  de  urn  forno  de  alta  tempe- 
ratura;  ele  girava  e  manipulava  o  vidro 
ate  o  que  a  experijneia  de  suas  mSos  e 
olhos  .sabia  ser  o  formato  c  textura  corre- 
tos  para  entrega  ao  molde.  Como  todos 
os  trabalhadores  experimentados  estavam 
atingindo  seus  cinqUenta  anos,  a  tarefa  de 
ievantamento  do  pesado  vidro  lornou-se 
demasiada  para  cles.  Sao  necessaries  oilo 
anos  de  treinamento  para  esse  trabalho  e 
poucas  pessoas  estao  interessadas  ncle. 

Mas,  urn  robd  foi  instalado  e,  depois 
de  muiia  experimentacao,  foi  ensinado  a 


convencionais  para  soldagem  em  superfi¬ 
cies  relas  planas.  Os  robos  soldadores 
checam  automaticamente  sua  propria 
performance.  A  linha  produz  aproxima- 
damente  urn  Ford  Escort  por  minuto  e 
acredila-se  que  a  produtividade  se  equi- 


OMAIOR 

DISTRIBUIDOR 

DE 

COMPONENTES 
DO  BRASIL 


Rua  Aurora, 165  -  SP 
Pone:  223-7388  r.2 


pare  i  dos  fabricantes  alemaes  e  japonc- 

A  Ford  explica  que  suas  linhas  de  pro- 
dufio  tem  predominSneia  de  mao-de- 
obra  e  ainda  nSo  estao  intensivamente  ro- 
botizadas  (petto  de  14000  pessoas  sao  em- 
pregadas  contra  cerca  de  40  robOs);  os  ro- 
bds  estao  sendo  usados  somente  para  sol¬ 
dagem.  A  Ford  tem  declarado  a  seus  em- 
pregados  que  nao  teve  escolha  em  iniciar 
a  auiomacao  para  se  manter  compeiitiva, 
mas  os  funcionirios  foram  certificados 
que  essa  nova  tecnologia  nao  devera  levar 
a  quaisquer  excesses,  pois  o  pessoai  des- 
locado  podera  ser  absorvido  de  outras 

Na  fundi9ao 

A  Metal  Castings  de  Worcester,  Ingla- 
terra,  emprega  sete  robOs  Unimate  para 
automacao  das  tecnicas  de  fundicao.  Um 
robd  serve  a  uma  miquina  de  fundifao 
para  600  loneladas  com  mkroprocessa- 
dor,  extraindo  as  pe(as  fundidas  termina- 
das  e  iniciando  opetapfles  tais  como  a  lu- 
brificacao  automatica  da  cavidade  de 
moldagem  e  procedimentos  de  recicla- 
gem.  A  maquina  referida  produz  caixas 
de  bombas  de  oleo  para  a  indOstria  ma- 
nufalureira,  mas  devera  ser  programada 
para  oulros  componentes  quando  ncces- 

A  Metal  Castings  doclarou  que  as  inter- 
ruppOes  e  o  tempo  inutil  foram  reduzidos 
com  a  introdupao  dos  robOs.  Alem  disso, 
eles  petmitem  uma  fundipgo  consistente 
em  cada  cklo. 

Na  fabricafao  de  vidro 

Um  oulro  papel  importante  para  os  to- 


anos  antes  do  robO  lornar-se  operacional- 
menle  bem  sucedido,  mas  agora  ele  iraba- 

duzindo  telas  e  cones  de  vidro.  A  qualida- 
de  do  produto  feito  pelo  robo  e  mclhor 
que  a  do  produzido  pelo  homem  sozinho. 
E  os  homens  ficaram  contcnies  em  poder 
deixar  o  trabalho,  devido  ao  cxlremo  ca- 
lor  que  permitia  a  eles  trabalhar  apenas 
duas  horas  em  cada  quatro. 

O  robd  comepa  o  ciclo  impelindo  uma 
bola  refrataria  no  vidro  derretido,  acele- 
rando  e  diminuindo  a  velocidade  roiacio- 
nal  para  que  o  peso  correto  do  vidro  seja 
conseguido.  D^is  de  revolver  o  vidro 
para  molda-lo  no  formato  desejado,  ele 
derrama  o  vidro  fundido  no  molde  im- 
pressor  o  mais  rapidamenie  possivel. 
Quanto  mais  frio  o  vidro,  mais  dificil  e 
compeli-lo  na  sua  forma  final.  O  robd  de- 
ve  dertama-lo  de  modo  que  nSo  se  for- 
mem  bolhas  de  ar. 

Este  lipo  de  robd  i  entendido  ser  o 
exempio  unico  em  todo  o  mundo  em  que 
a  exiensSo  de  seu  “pulso"  i  submeiida  a 
temperaturas  lio  alias. 


1960 

1985 

1990 


28-32  2400 

65-90  7500 


SF.TEMBRO  DE 


Uebaixo  d'agua 

Numa  rcuniao  do  Inslilulo  de  Enge- 
nheiros  Mecanicos  e  da  Associa^So  Brita- 
nica  de  Robds,  o  Dr.  G.  Russell  da  Uni- 
versidade  Heriot  Watt  descreveu  seu  vei- 
culo  submersivel  Argus,  que  pode  mergu- 
lhar  a  uma  profundidade  de  300  metros. 
Ele  transporta  equipamentos  tais  eomo 
Camaras  de  televisllo,  sensores  de  tempe- 
ratura  e  outros  transdutores  e  possui  con- 
siderivel  potencial  para  trabalhos  de  ins- 
pecSo  de  naufrigios  ou  execucio  de  expe- 

O  controle  geral  do  Argus  e  feito  a  par- 
tir  de  urn  DEC  LSI  11/02,  que  sustenia  os 
periferkos  de  entrada/sakla.  Os  dados 
provindos  dos  Iransdulores  sSo  coletados 
por  um  M6S00  Motorola.  Este  ultimo 
atua  como  um  mulliplexador  inteligente 
para  a  transmissSo  remota  de  tarefas  bd- 
sicas  que  sSo  Icvadas  ao  LSI  1 1/02  por 
um  cordao  umbilical. 

A  propulsdo  fisica  do  Argus  e  propor- 
cionada  por  trSs  molores  de  inducSo,  sen- 
do  que  0  controle  destes  e  feito  usando 
duas  das  saidas  analdgicas  do  11/02.  Po- 
rem,  muitos  problemas  de  computa^do 
precisam  ser  superados  para  Icvar  cm 
coma  os  efeitos  de  correntes  e  as  caracte- 
risticas  de  flutuacao  e  fluidodinSmica. 

Inicialmente  o  projefo  do  Argus  nasceu 
em  1971  para  dar  um  exercicio  educacio- 


nal  a  esludanics,  mas  atualmcntc  acredi- 
ta-se  que  ele  ser4  comercialmente  viavel. 
Exemplificando,  as  companhias  de  petro- 
leo  estHo  investigando  a  possibilidade  do 
uso  desses  veiculos  no  exame  de  aparelha- 
mento  de  plataformas  e  navios,  mas  para 
essa  aplicacdo  o  uso  da  corda  umbilical 
leri  de  ser  evitado. 

Para  assegurar  que  a  indiistria  possa 
aprovcitar  completamcntc  as  vantagens 
dos  robOs  inleligentes,  o  Conselho  Brita- 
nico  de  Pesquisa  Cientiflea  lancou  um 
grande  programa  de  pesquisas  com  robds 
industrials  em  universidades  e  escolas  po- 
lit^icas  selecionadas.  Inveslindo  um  ml- 
nimo  de  meio  milhSo  de  libras  por  ano  e 
coordenado  pelos  Laboratorios  Ruther¬ 
ford  e  Appleton,  ele  ajuda  a  conseguir  os 
resultados  necess4rios  para  colocar  a  Ori- 
Bretanha  na  lideranea  desse  campo. 


O  amor  agradece  ao  Conselho  Britani- 
co  de  Pesquisa  Ciemifka  e  ao  fabricante 
inlernacional  de  robds,  Unimation,  pelos 
/oiogrqfias  usadas  nesse  artigo  e  pelos  in- 
formofdes  fomecidas. 

Thadu(do  de  Josd  Roberto  S.  Caelano 
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Processo  I.N.T. 
para  decalque 
a  seco: 

uma  nova 
e  revolucionaria 
forma  de 
confeccionar 
circuitos  impressos 


Penas  especiais,  tinlas 
dcido-resistentes,  fltas  adesivas 
e  Uquidos  fotossensiveis: 
tudo  isso  pode  ser  deixado  de  lado, 
agora,  na  con/ecfdo 
de  circuitos  impressos  em 
pequenas  quantidades,  com  o 
aparecimento  deste  novo 
produlo  da  3M. 

O  processo  e  rdpido  e  seguro, 
sendo  a  solufdo  ideal  para 
a  elaboraedo  de 
prototipos  e  para  pequenos 
fabricantes  de  placas. 

E,  o  que  e  o  melhor:  jd  pode 
ser  enconlrado  nos  lojas 
especializadas. 


i 


Chegou  o  jeito  descomplicado 
de  confeccionar  circuitos  impressos 


n  tra^ado 
ra  sua  placa  de  circuito 
3.  A  pelicula  adere  firme- 
e  cobreada  de  quah 


do  negativo  de  seu  traqado,  d 


T.  Sem  empregar  tin- 
u  llquidos  fotossensi- 
esso  6  ripido,  limpo  e 
tha  conhec6-lo. 


•  Folhasde  280  x  350  mm 

•  Pcxle  ser  facilmente  recortado 

•  Insensivel  i  luz  ambiente 

•  TSo  simples  de  utilizer  quanto  as  letras  transteriveis 

•  Ideal  para  protdtipos  ou  pequenas  produgOes 

•  Serve  tamb6m  para  conlecgao  de  letras  e  simbolos  varlados 
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Feiraintemacional  de 
Audio  e  Video 


Berlim  1981 


Estamos,  fmalmente,  m  epoca  da 


dois  numeros  anteriores  (veja  NE  n."’  S3  e  54). 
A  partir  dela,  uma  serie  de  novas  conceitos  e 
equipamentos  de  som  e  imagem  passard  a  ser 
difundida  peh  mundo  todo.  Com  estas 
noticias,  procuramos  adiantar  aos  nossos 


Nunca  e  demais  lembrar,  tambem, 
que  uma  das  seedes  da  feira  e  constituida  jxia 
Mostra  Intemacional  de  PublicagOes  Tecnicas, 
da  qual  a  Nova  Eletronica  estd  participando. 


A  grande  diversifica?ao 
do  uso  da  TV 

Este  ano,  os  visilantes  da  Feira  de  Audio  e  Video  de  Ber- 
lim  sairSo  de  li  convencidos  de  uma  realidade  indiscutivel:  a  te- 
levisSo  esti  apenas  come;ando.  Ali  mesmo  os  especialistas  no 
assumo  sHo  foroados  a  acreditar  que,  em  breve,  a  TV  iri  de- 
sempenhar  outras  fun(0es,  deixando  de  servir  apenas  para  a 
simples  recepgSo  de  programas.  O  aparelho  de  T\  tende  a  se 
lornar  o  tennihal  de  video  central  de  cada  c 
O  advento  dos  jogos  da  TV,  prindpalm 
o  televisor  pode  ser  utilizado  tambdn  para 
aldn  da  recepcSo  de  programas.  No  inicio,  os  jogos  eram 


nnprego  de  microprocessadores  nas  cepior 


Dialogo  com  a  central  de  dados 

For  meio  da  tela  de  TV,  ser4  possivel  solidtar  a  centrals  de 
dados  qualquer  informacio  esciita,  paitidpar  de  cursos  de  ins- 
trucSo  programada,  efetuar  e  receber  pagamentos  em  bancos  e 
contas  de  poupanca,  comprar  passagens  aereas  ou  entradas  pa- 
1  te-  ra  teatro,  entre  outras  coisas.  liido  isso  pode  parecer  extrema- 
!  no  mente  fulurista,  mas  j4  estA  sendo  aplicado  de  forma  concreta 
de-  cm  algumas  cidades  europdas.  A  transmissio  de  dados  pela  TV 
ra  a  (viewdata  ou  bUdschirmtext),  por  exempio,  JA  csiA  sendo  testada 
a  se  em^usseldorf  e  Berlim,  ondc  a  conexAo  entre  o  receptor  de  TV 
e  a  central  de  dados  t  feiia  airavAs  da  rede  telefdnica.  O  sistema 
que  de  videotexto  —  que  apresenta  informaqOes  e  atualidades  junta- 
flnalidades,  mente  com  a  programacAo  normal  —  serA  testado  em  escala  na- 
das  transmissOes  de  rAdio/TV  e  apens  “ 


desenvolvimento  da  visAo 

As  cAmaras  e  os  gravadores  de  video  tambdn  ampUaram 
as  possibilidades  de  uso  da  TV,  tomando  a  tecnologia  envolvida 
urn  verdadeiro  desafio  A  criatividade.  HA  quern  afirme,  inclusi¬ 
ve,  que  ao  manusear  com  freqUSnda  camaras  e  gravadores  de 
imagens,  as  pessoas  compreenderAo  melhor  as  bases  da  TV  e 
seu  meio,  passando  a  desenvolver  uma  visAo  mais  critica  sobre  renda. 
05  programas  apresentados.  Se  isto  for  verdade,  irA  provocar  Ni 

revisAo  do  atual  conceito  de  telespectador  tipico,  acomo- 


Computadores  domteticos 


vitais,  tanto  no  orfamento  domestico  cc 


verdadeira  importanda  dos  microcomputa-  i 
reside  no  fato  de  que,  com  sua  assistinda,  poderemos  i 
poderA  tornar-se  advo  e  partidpante  das  imagens  que  compreender  toda  uma  nova  era  tecnolbgica.  As  geracSes  futu- 
iislir.  ras  irAo  buscar,  muito  provavelmente,  apenas  profissOes  onde  o J 
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iroccssamento  de  dados  desempenhara  urn  papcl  de  hnportSn^ 

ia.  O  que  nSo  significa  que  todo  o  trabalho  cscolar  devera  ser  1 
eito  por  computadores;  na  verdade,  o  envolvimento  profundo  ' 
om  0  computador  seri  o  prdprio  irabalho  escolar.  [ 

A  TV,  porem,  pode  ofereoer  muito  mais:  o  asuirio  poderd  ' 
ireparar  seus  proprios  programas,  a  partir  de  slides,  filmes  de  8  ' 
run,  gravafOes  de  vide^Ucos,  programas  via  satelite  de  outros  ' 
raises.  Hi  tambem  os  varies  servipos  oferecidos,  que  poderio  ^ 
er  obtidos  em  casa  atraves  de  cabos  de  televisio.  NSo  resta  dii-  ] 
ida  de  que,  deniro  de  mais  alguns  anos,  o  televisor  iri  tomar-  i 


RMo-gravadores  estereofonicos 
alcan?am  a  maioridade 

A  reprodufio  de  musica  com  fidelidade,  em  dois  canais, 
nio  poderia  ficar  restriia  ao  uso  domestico  por  muito  mais  tem¬ 
po.  A  tecnologia  evoluiu  e  alcancou  tambim  as  unidades  porti- 
teis  de  reproducio  e  recepfio  de  musica,  tomando-as  menores, 
r  mats  leves  e  mais  fieis  ao  som  original. 

Os  radio-gravadores  atuais  permitem  uma  excelente  repro- 
ducio  em  estereo;  chega  a  causar  admiracio  a  forma  como  re-  ' 
produzem  ericientememe  os  instrumentos  de  uma  orquestra  e  1 
como  localizam  com  perfeicio  a  posicio  de  um  solista.  Mesmo  , 
quando  estio  sendo  transportados,  esses  aparelhos  demonstram 
uma  6tima  reproducio,  recriando  a  atmosfera  de  naturalidade 
que  cerca  uma  apresentacio  ao  vivo.  E  a  grande  proximidade 
entre  os  alto-falantes,  nesses  aparelhos  —  fator  que  impede  a 
plena  percepcio  do  efeito  estereofdnico  —  foi  parciaJmente 
compensada  por  artindos  que  ampliam  o  efeito,  tomandc-o 
audivel  por  meio  da  eletroacustica. 

Quatro  alto-falantes  e  dois  microfones  embutidos 


BIT. 

ELETRONICAMENTE 

PERFEITA 

Digital  Bit  400 1 . 

A  Bit  Eletronica  desenvolveu  este 
equipamento  para  apoiar  estudantes,  tecnicos 
e  engenheiros  em  experiSneias  comcircuitos 
eletronicos. 

Nao  hi  necessidade  de  Osar  solda,  pois  os 
componentes  sao  fixados  por  encaixe  em 
pameis  que  provem  as  interligapoes  bisicas. 

Fontes  reguladas  e  protegidas  contra  curtes, 
gerador  de  luncoes,  detetor  de  nivel  logico, 

10  chaves  Idgicas  e  decodificador 
BCD/Hexadecimal,  ja  incorporam 
normalmente  o  equipamento  evitando  o 
acumulo  de  instrumentos  na  bancada.  i 

BIT  Eletronica  Lida. 

*  *  •  Compromisso  com  a  qualidade 

Rio  de  Janeiro;  R.  Perara  de  Almeida.  85  ■  Ppa.  Bandeira 
CEP20260-  Tel.:  (021)  273-7898 
Sao  Paulo;  R.  Santo  Amarci,  7 1  ■  1 4°  and  Bela  Vista  ■  CEP 
01315-Tel.;(01 1)  32-3040 e 35-9037 
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NOVA  ELETRONICA 


da  grava?ao 
em  f^Nmagnetica 


Concluindo  esta  serie,  os 
autores  analisam  agora  alguns  detalhes  \ 
do  sistema  de  gravagdo  e  reprodugao: 
—  A  equalizagdo  e  o  nivel  de  ruido 
—  Tipos  de  fita  magnetica 
,  —  Sistemas  de  polarizagdo 

'  equalizagdo  ajustdveis  pelo  usudrio  / 
—  Redutores  de  ruido 
—  Medidores  de  VU, 
indicadores  de  pico  e 
limitadores 


Particularidades  do  sistema  de  grava^ao 


A  equaliza^ao  e  o  nivel  de  ruido 


Em  alguns  gravadores  o  seletor  do  tipo 
de  flta  magnetica  i  fonnado  por  duas 
Chaves:  a  de  Bias  que  seleciona  o  nivel  de 
polarizaeSo,  e  a  Equalaxr  ou  EQ,  o  sele- 
lor  de  equalizacgo.  Geralmente,  a  chave 
EQ  possui  duas  posicOes  para  ajuste  da 
equalizaeio,  12Qms  e  70lrs.  Alim  disso,  os 
manuals  de  instrucOes  que  acompanham 
os  aparelhos  recomendam  o  uso  de  12(llis 
para  fitas  normals  e  7CMs  para  as  filas  de 
cromo  e  ferricromo. 

Agora,  vamos  verificar  de  que  maneira 
a  equalizacSo  atua  sobre  o  nivel  de  ruido, 
analisando  as  curvas  de  120ps  e  lOia  mos- 
iradas  na  ME  34.  pigina  48,  figura  12. 

Conforme  podemos  observar,  as  duas 
curvas  permanecem  planas  ate  50Hz, 
caindo  6dB  por  oitava  dai  em  diante,  ate 
se  tomarem  planas  novamente  em  1770 
ou  3180  Hz.  A  curva  de  12a|is  toma-se 
plana  em  1770Hz,  mais  de  5  oitavas  aci- 
ma  de  50Hz,  atenuando  as  alias  freqoen- 
cias  superiores  a  1770Hz  em  cerca  de  30 
dB.  Sabendo  que  acima  dessa  frequencia 
0  ruido  e  predominanie,  podemos  dizer 
que  ele  sere  aienuado  em  cerca  de  30  dB, 
permanecendo  a  niveis  muito  baixos. 


A  curva  de  7(Vs,  por  sua  vez,  torna-se 
plana  em  3180Hz,  cerca  de  uma  oitava 
acima  de  1770Hz.  ou  6  oitavas  de  50Hz, 
atenuando  as  alias  frequencias  em  36dB, 
aproximadamente  (6dB  a  mais  que  a  cur¬ 
va  del2GiiS). 

A  maior  atenuacao  da  curva  de  70ms  in- 
flui  tambem  no  ruido,  melhorando  a  rela- 
cao  sinal/rukto  em  6dB,  a  diferenca  em 
atenuacao  entre  as  duas  curvas.  Na  prati- 
ca,  a  melhora  nho  chega  a  6dB,  mas  ainda 
assim  os  fabrkantes  de  gravadores  e  fitas 
magniticas  garantem  4dB. 

Ora,  se  a  equalizapao  de  70ms  oferece 
melhores  resultados  por  que  nao  pode¬ 
mos  utiliza-la  tambem  em  fitas  normals? 
Simplesmente,  porque  para  atenuar  as  al¬ 
ias  freqiiencias  em  36dB  na  reproducao 
devemos  eleva-ias  desse  mesmo  valor  du¬ 
rante  a  gravacao,  o  que  poderia  saturar  a 
fita,  causando  distorfOes.  Somente  as  fi¬ 
tas  especiais,  que  aceitam  alto  nivel  de  al¬ 
ias  frequencias  durante  a  grava^o  utili- 
zam  equalizacao  de  7qus.  Em  gravadores 
de  rolo,  utiliza-se  a  equalizacao  de  70ms 
nas  velocidades  mais  alias  (19  e  39 
cm/seg.),  o  que  permite  a  gravacao  das 
alias  frequencias  em  niveis  mais  elevados; 
em  baixas  velocidades  esses  gravadores 
empregam  equalizacao  de  120ms. 


Tipos  de  flta  magnetica 

Aiualmenie.  podemos  encontrar  qua- 
Iro  tipos  de  fita  magnetica  no  mercado: 
Tipo  I  —  As  fitas  normals  ou  de  ferro; 
possuem  6xido  de  ferro  na  camada  mag- 

Tipo  II  —  As  fitas  de  dioxido  de  cromo 
ou,  simplesmente,  filas  de  cromo. 

Tipo  III  —  As  filas  de  ferricromo,  consli- 
tuidas  por  uma  camada  de  6xido  de  ferro 
recoberta  por  oulra  de  dibxido  de  cromo. 
Tipo  IV  —  As  fitas  de  metal;  ulilizam  fer¬ 
ro  puro  como  material  magneiizavel. 

Fitas  Tipo  I 

Essas  fitas,  as  mais  populates  e  econd- 
micas,  empregam  o  oxido  de  ferro  como 

baixa  polarizacUo  e  ulilizam  equalizacUo 
de  iTOfis.  Elas  oferecem  bons  resultados 
em  gravacfies  de  miisica  nSo  crilica,  ou 
seja,  quando  nio  se  requer  extensa  faixa 
dinSmica,  nivel  elcvado  de  alias  freqUdn- 
cias  ou  resposla  plana  em  loda  a  faixa  au- 
divel.  Emretanlo,  as  fitas  normals  tam¬ 
bem  apresenlam  ruido  mais  elevado  que 
as  fitas  de  outros  tipos.  mas  essa  deficidn- 
cia  pode  ser  superada  incorporando-se 
urn  redutor  de  ruido  ao  sistema. 
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mos  o  sinal  X,  que  chamaremos  de  sinal 
eodificado,  igual  a  soma  de  R  com  RH. 

X  =  R  +  RH  ou  X  =  R(1  +  H) 

Depois  de  gravado  e  reproduzido,  o  si¬ 
nal  X  chega  i  enlrada  do  decodificador. 
Substituindo  G  por  1  na  equac^o  I ,  Icre- 
mos  a  Tuncdo  de  transferencia  do  decodi- 
Hcador  rcprcscniada  por: 


F  =  1  +  H 
Sabemos  tambem  que: 


X 

ou  C  =  1  +  H  (2) 


Mas,X  =  R(l  +  H) 
Subsiiiuindo  em  (2),  lemos: 


Oiimo,  a  saida  e  id^nlica  a  entrada. 
Mas,  e  o  ruido  adquirido  no  proccsso? 
Antes  de  responder  essa  pergunta  vamos 
analisara  funcdo  H. 


Qualqucr  que  seja  a  funcdo  H,  a  saida 
do  sisiema  mostrado  na  figura  26  ser6 
igual  a  enlrada.  Resla  apena.s  escolher- 
mos  a  funcSo  H  de  modo  a  obiermos 
uma  redufdo  de  ruido  e  a  alteracSo  inlro- 
duzida  na  codiflcacgo  sera  inleiramente 
anulada  na  decodlfica«io. 

Vamos  supor  que  a  funcdo  H  seja  um 
circuiio  passa-altas  de  um  polo  ou  uma 
rea(6ncia,  de  caracteristica  conforme 
mosira  a  Hgura  27. 

Durante  a  codincapao  teremos  uma  in¬ 
tax  de  altas  freqUencias.  Elas  passam  pe- 
la  rede  RC  e  silo  adicionadas,  em  fase,  ao 
sinal  original,  resultando  num  aumento 
de  nivel  na  pane  alta  do  sinal.  Na  decodi- 
rtcacSo,  teremos  a  rcalimentacSo  negativa 
das  altas  freqUencias.  Conforme  vimos 
pelas  funcdes  de  iransferincia  do  sistema, 
o  sinal  sera  recuperado  ao  nivel  original. 
U  ruklo  adquirido  no  processo  seri  ate- 
nuado,  pois  o  sisiema  com  realimenlacSo 
negativa  de  altas  frequJncias  e  um  filtro 
passa-baixas  para  sinais  nio  codificados. 

Na  verdade,  a  funp3o  H  nao  e  uma  re¬ 
de  RC.  Em  lug^  do  resistor  temos  um 
transistor  de  efeito  de  campo  (FET),  fun- 
cionando  como  um  resistor  controlado 
por  tensdo,  e  essa  tensdo  de  controle  re- 
sulta  da  retificacao  das  alias  freqUencias 
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do  sinal.  Ponanto,  a  freqUincia  de  tran- 
sipSo  do  filtro  e  funpSo  do  nivel  de  alias 
freqUincias  presentes  no  sinal.  Quando  o 
nivel  de  altas  freqUencias  e  reduzido,  a 
freqUincia  de  transipSo  pode  chegar  a 
400Hz.  Sc  o  nivel  6  alto,  a  freqU£ncia  de 
transipSo  sobe,  podendo  al6  mesmo  sair 
da  faisa  audivel,  quando  o  nivel  e  sufi- 
t^enle  para  encobrir  o  ruido  da  Tita.  Utili- 
zando  um  filtro  de  IransipSo  variivel  em 
H,  teremos  uma  pre-^nfase  controlada 
pelo  nivel  de  altas  freqUencias  do  sinal  a 
gravar,  cvitando  a  saturapSo  da  Tita. 

A  figura  28  mostra  algumas  curvas  de 
transipSo  possiveis. 

Os  Laboratorios  Dolby,  da  Inglaterra, 
criadores  desse  sisiema,  garantem  que  seu 
redutor  elimina  90'/o  do  ruido  adquirido 
no  processo,  o  que  representa  melhora  de 
lOdB  na  relapSo  sinal/ruido.  Emretanto, 
para  se  reduzir  a  potencia  de  um  sinal  a 
lO'/a  da  original  basia  reduzir  sua  ampli¬ 
tude  a  1/3  da  original.  Por  isso,  i  possivel 
obter  um  dispositive  de  baixo  custo  e  di- 
mensOes  reduzldas  capaz  de  reduzir  o  si¬ 
nal  em  90'/.. 

Conforme  vimos,  o  sistema  Dolby  de 
redupao  de  ruido  nao  comprime  ou  ex- 
pande  o  sinal.  Isso  permite  que  esse  tipo 
de  redutor  apresenie  um  desempenho 


LOJA  DE  KITS  E  SflLDOS 

ELETRONICOS 


Visita  obrigatoria,  na  regido  da  Santa  “ 
X  Efigenia,  para  quern  tern  eletrdnica  co-  - 
rno  passatempo  ou  e  Tecnico  Conser-  ; 
tador. 

VENHA  NOS  VISITOR! 

Venha  conhecer  a  primeira  loja  de  Sao  Paulo 
com  linha  completa  de  kits  eletronicos  e 
SALDOS  BARATfSSIMOS. 

RUA  VITORIA,  206 
(a  50  m  da  Santa  Efigenia) 

CEP  01210  ■  SP  ■  SP 
F.:  (011)  221-4747 


OSSINOTURO  GRATIS  DO 
JORNAL 
,;C0RRE|0  DO  ELETRQNICO : 

» 'ExrLiCAtSra^^^Mnjvi'cos^ f  ‘ ; » 

para  tecnicos  ll;:;;*;’ l: . 
para  hobistas 
para  lojistas  .'I.';:;;;;; 
[•j:;;::;*  para  escolas 
••J;:;):;*  para  estudantes 

para  consertadores  ^  . 
'•••(til*  eletronicomaniacos 
para  industrias 
para  curiosos 

•vilHlij*  P®''®  concorrentes  ; 

p®'^®  cop'®t*of6* 

;(£  sd  escrever  soiicitando  sua  assina-  | 
•  tura  (e  outra  para  seu  melhor  amic 
I;!;;  Editor®  Cultura  e  Lazer  Ltda.  .' 
||».‘;Dep.  Novas  Assinaturas 
■MiHiRua  Vitdria,  210,  cj.  5 
:t»<CEP  01210  -  Sao  Paulo  -  S.P.  ' 


KITS  PARA  MONTAGENS  PRATICAS 

Estamos  aparelhados  para  produzjr  os  KITS  de  vdrios  projetos  de  uso 
diddtico  (radios,  amplificadores,  fontes  de  alimentapao,  etc.)  que  s3o 


APROVEITE  ESTAS  OFERTAS 


Cursos  de  forma^o  e  aperfei^oamento  profissranal 

ATUALIZAQAO  EM  ELETRONICA 

Agora  para  todo  o  Brasil, 
cursos  de  atualizagao  em  Ele- 
tronica  por  Correspondencia! 

E  para  moradores  em  SSo 
Paulo  cursos  de  aperfeigoa- 
mento  por  frequ§ncia! 

O  1P  Curso  de  Eletrdnica  In¬ 
dustrial  por  correspondencia 
da  America  do  Sul! 


Cursos  por  correspon-^ 
dencia  com  direito  a  * 
est^igio  pratico  nos  la-^ 
boratdrios  da  escola! 


Est*  cureo  nio  a 


CURSO  DE  T^CNICAS  DE  ELETRONICA  DIGITAL 

Ig*  nenhum  conlwcinwnto  privio  d*  •latranic*:  lal  conhacimanto,  pordm,  aarfa  daaajival.  A  duragio  i  da 
ga  horaria  da  SO  horaa.  Diriga  aa  a  Idcnicoa  da  alairdnica  da  niyal  m*dlo  a  a  profiaaionaia  do  t-*" 


oralatrO- 


Resumo  da  materia 


•  SIstema  mulliplax 

•  CIrcuitos  inlegradoa  TTL  a  CMOS 

•  Flip-tlopa 

•  Automaglo  com  ticnicaa  digitals 

•  ManulangSo  am  aquipamantos  digitals 

CURSO  DE  TV  A  CORES  (TVC) 

Eate  cureo  exiga  urn  eonhacimento  prtvio  da  lalavisao,  aeja  obtWo  atravds  da  cureoe  antartoraa  ou  no  trabalho.  A  duragAo  d  de  5 
inu...h>«  o  >ii>  in  nan>  Q  regular,  totalizando  uma  cargo  horiria  da  120  horaa. 

_ , _  |ue  deBajore  conhecar  as  Idcnlcaa  da  TVC  ou  slmpleemarta  atualizar-se. 

tedricas  a  prdticas,  com  expoatgOea  em  claase  f 


•  Tarmlnologla  digital 

♦  Circuilos  Idgicos 

.  Mamdrias  RAM,  ROM.  PROM,  EPROM 


Dlrtge-se  espacificamente  a  profiaaionaia  dc 


Resumo  da  matiria 

•  Fundamantos  da  corltransmIssSo 

•  CInaacdpIo  tricromitico 

•  Estudo  sislamatlco  da  u 

•  Comargtncia  astatica  a 


•  Ticnicaa  da  cc 


racaptor  da  TV  a  coras 


•  Dafaitos  na  aegio  da  cor 

•  Dafaitos  no  tubo  da  vidao 

•  Leltura  a  Intarpratagio  da  asquamas 

•  Circuilos  intagradoa 


•  Uso  do  osclloscdpio 

•  Uao  do  garador  da  barras  coloridas 

CURSO  DE  ELETRONICA  INDUSTRIAL 

Eats  curso  axige  bona  conhaclmantoa  da  elsiroeletrdnica  Induatrtal.  A  duragdo  d  de  2  mesi 
da  so  horaa. 

Dirlge-aa  a  tdcnicos  da  aletrdnica  da  nKisI  mddio  a  a 
As  aulas  dividem-sa  em  tedrtcas  a  prdticas,  com  palei 
risticas  da  componentes  a  famlllarizagdo  com  manut 
Resumo  de  matiria  Ramata  aate  cupom  I 

>  Samlconduloras  da  polincta  (tirlstoras)  CURSO  ALADIM  •  R.  Floidnclo  da 

-  ■  tdaprolagtoacontrola  CEP  01029 -i 

.  Ticntcas  da  comando  ^  ‘Ob'*  «<•> 

•  TtcnIcas  da  aclonamanto  da  miquinaa  ah 

•  Anillsa  da  circultoa 

•  Manutangto  aMrdnica  industrial 

•  Ttcnicas  da  uitra-som 


,  parlazendo  uma  carga  hordria 


[  CURSO  ALADIM  —  Formagio  eAperfeigoamenlo  Proflssluiial  ^ 

Rua  Florincio  da  Abreu,  145  ■  CEP  01029  ■  S.  Paulo 

Pones:  227-7032  a  228-5824_ J 
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c/lbre-te 
Cesar ! 

CLAUDIO  CESAR  DIAS  BAPTISTA 


Introdufao 

Kechada  para  nunca  mais  se  abrir  foi  a 
porla  que  conduaia  d  publicacio  dos  cir- 
cuilos  dc  meus  pcdais  e  modificadores  dc 
som  para  guitairas  e  instrumentos  musi¬ 
cals  eleirdnicos,  pela  direddo  da  NE,  ha 
alguns  anos  airas  quando,  a  publicacdo 
desses  circuitos  seguia-se  obrigaloriamen- 
le  a  colocacdo  de  seu  kit  no  mercado. 
Nio  eram  anigos  de  aceilacio  universal  e 
ndo  mereciam  kits. 

Hoje,  ap6s  inlensa  visualiaacdo  e  pre- 
paracdo  interior,  levanto-me  e  pronuncio 
as  migicas  palavras  que  trario  a  satisfa- 
Cdo  a  milhares  de  leitores,  muitos  dos 
quais  ainda  escrevem  perguniando  a  res- 
peito,  se  poderdo  completar  seu  sinletiza- 
dor,  sua  pedaleira;  se  terdo  novos  circui¬ 
tos  para  montar  e  pesquisar,  no  Umitado 
mas  exuberante  Universo  dos  Apaixona- 
dos  pelo  Som! 

A  Palavra  ndo  estd  perdida,  pols! 
Apossando-me,  mais  que  os  quarenta  la- 
drOes,  de  tudo  o  que  existia  anieriormen- 
te,  mas  contribuindo  com  minha  parcela 
de  crialividade,  muito  antes  de  se  falar  em 
Sintetizadores  para  guitarras,  Avatares, 
Slavedrivm,  PVC,  etc.,  montei  ha  alguns 
anos  um  dos  primeiros  Sintetizadores  pa¬ 


ra  Instrumentos  Muskais  e  Votes  feitos 
no  mundo,  com  certeza  o  pnmeiro  e  tal- 

um  grupo  de  pedais  convencionais,  con- 
trolados  eletronicamente  pelo  proprio  si- 
nal  da  guitarra,  ou  de  um  piano  el^rico, 
ou  ate  de  um  microfone,  permitia  produ- 
zir,  a  panir  da  guitarra,  per  exempio,  o 
som  tipico  do  Sintetizador  convencional, 
como  o  Mini-Moog.  Os  modulos  desse 
aparelho  comedaram  a  ser  publicados  pe¬ 
la  Nova  Eletrdnica  em  forma  de  kits,  e 
foram  os  seguintes; 

1  —  Sustalner  —  publicado  na  NE  nu- 

2  —  Phaser  —  publicado  na  NE  nCi- 
mero  3. 

3  —  Distorcedor  R  VUl  —  publicado 
na  NE  niimeros  4  e  5. 

4  —  Dobrador  de  fteqiiencias  —  pu- 
bUcado  na  NE  numero  8. 

Con  forme  prometi  na  pkgina  737/49 
da  NE  numero  6,  publico  a  foto  do  Sinte¬ 
tizador  complete,  sem  ligaddes  extemas, 
feito  sob  medida  para  meu  irmio  Sergio, 
que  na  epoca  da  NE  numero  6,  estava  em 
viagem  pela  Europa  com  o  aparelho. 

O  mesmo  Sintetizador  pode  ser  ouvido 
em  sgSo  por  quern  adquirir  o  LP  de  Ser¬ 


Cldudio  Cesar  Dias 
Baptist  a  abre  as  port  as 
de  um  tesouro  de 
esquemas  de  pedais  e 
efeitos  especiais,  inclusive 
os  circuitos  que  faltavam 
para  completar  o 
Sintetizador  para 
Instrumentos  Musicais 
e  yozes,  parcialmente 
publicado  pela 
Nova  Eletrdnica. 


gio  Dias  Baptista,  iniitulado  “Sergio 
Dias”,  da  CBS,  gravado  nos  estiidios  da 
SIGLA,  RJ,  em  out/nov/dez.  de  1979. 
Na  capa  interna,  pode-se  ver,  sob  a  maio- 

dos  demais  instrumentos,  a  indicavdo: 
''Guitar  Synthesizer  CCDB",  bem  como 
os  dizeres:  “Agradecimenlos  Ciberneti- 
eos:  Clkudio  Cesar  Dias  Baptista,  pela 
construcao  de  meu  sintetizador  de  guilar- 
ra,  a  quern  devo  muito  da  criacdo  sonora 
neste  ^bum,...” 

Neste  anigo,  o  ticnico  com  experiencia 
em  montagens  dc  audio  encontrark  mate¬ 
rial  suficiente  em  esquemas,  diagramas  de 
bloco  e  explicaipdcs,  para  moniar  c  lestar 
modulo  por  mbdulo,  e  conjugar  eses  mo¬ 
dulos  em  um  aparelho  que  pode  comecar 

poder  chamar-se  "sintetizador” ,  e  acabar 
com  uns  20  ou  mais  ati,  pois  o  sistema  e 
compativel  com  qualquer  pedal  de  efeiio 
para  instrumentos  musicais,  incluindo 
circuitos  de  diversos  deles,  tambim.  ► 


SETEMBRO  DE  I9«l 


Urn  tesouro  maior  que  o  de  Ali  Baba, 
nSo?  S6  nSo  Ihes  prometo  a  escrava  Mor¬ 
gana,  mas  lambim,  por  outro  lado,  pou- 
po-lhes  os  40  ladrSes,  c,  com  o  Sinteiiza- 
dor,  como  o  flaulista  de  Tabula,  qualqucr 
urn  airairi  para  seu  lado  mil  Morganas, 
Anas  e  Joanas...  encaniando-as  e  condu- 

Abre-ie* Cisar!!!  Deixa  o  egoismo  de 
lado,  deixa  250  boras  de  pesquisa  e  mais 
ouiras  lantas  de  montagens,  eniregues  a 
teus  leiiores  em  urn  iinico  anigo,  sem 
queixas  pelo  que  receberes  por  teu  ato  de 


Aten^ao:  um  aviso 
Dada  a  apresentacdo  desies  circuilos 
diretamenle  por  mim,  o  auior,  resumida 
no  essencial,  os  erros  de  montagem,  ou  de 
interprelacio,  bem  como  duvidas,  etc., 
serSo  resolvidos  exeluslvameole  pelo  pr6- 
prio  lellor,  que  ngo  poderg  consultar  a 
Equipe  Tecnica  da  Nova  EleirOnka,  pois 


racSo  dos  circuitos,  nem  os  experimeniou 
em  laboratdrio.  Os  aparelhos  funcionam, 
como  o  provei  na  iniroducSo  do  anigo, 
com  a  apreseniacgo  do  disco  onde  foram 
utilixados.  Aos  menos  experienies,  e  mes- 
mo  aos  veteranos,.sugiro  a  montagem  c 
pesquisa  completa  de  cada  mbdulo,  antes 
de  passar  ao  seguinte.  Uma  boa  dose  de 
interesse  e  perseveranca  sera  necessiria 
gqudes  com  menos  experiSncia  em  mon¬ 
tagens  de  gudio.  Mesmo  aos  experts,  su- 
giro  a  compreensgo  de  que  nenhum  meio 
de  comunicacSo  e  perfeito  na  dimensgo 
espaco-temporal,  e  que  se  recordem  de 
que  mesmo  com  um  aparclho  compleio 
em  suas  mios,  sua  reproducJo  nem  sem- 
pre  t  coisa  muito  simples. 

InTelizmenie,  nao  esiou  g  disposicgo 
para  consultas  sobre  esies  aparelhos  e 
comprometo-me  apenas  em  revisar  e  indi¬ 
car  g  redacgo  da  NE  possiveis  e  humanas 
erraias  nos  circuitos  publicados  neste  arti- 
go,  para  que  as  publique  corrigidas,  caso 


aparecam,  atravessando  as  malhas  das  re¬ 
des  dos  incansaveis  e  abnegados  revisores 
da  Revista. 

Diagrama  de  blocos:  a  palavra 
ma^ca! 

Pcdaleira,  transforme-se  em  Sintetiza- 

O  diagrama  da  figura  1  mostra  uma  se- 
qUincia  de  “pedais”  ou  modiftcadores  de 
som  que,  agrupados  em  determinada  se- 
qUgncia,  formam  o  que  se  costuma  cha- 
mar,  entrc  os  musicos  e  tecnicos,  de  "pe- 
daleira”.  Passando  com  o  sinal  de  gudio 
primeiro  pelos  pedais  com  maior  ganho, 
como  o  susiainer  e  o  distorcedor,  evita-se 
a  ampliftcacgo  do  ruido,  gerado  por  cada 
pedal,  por  aqueles. 

Algumas  pedaleiras  mais  soflsticadas, 
para  eliminar-se  o  trabalho  de  substitui- 
cgo  de  baterias,  geralmenie  de  9  volts,  re- 
cebem  uma  Tome  de  alimentacgo  muito 
bem  estabilizada.  A  confecggo  da  fonte,  e  ► 


eletr6nica 


SFTEMBRO  DE 


ktrOnica 


FAQA  SUA  ASSINATURA! 


Por  apenas  CrS  1.500,00  voce  compra  12  numeros  a  ganha  inteiramenU 
vistas  i  sua  escolha,  junto  com  a  primeira  revisfa  da  soa  assinatura. 
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E  s6  assinalar:  @  S  S  S  ®  E  S  S  0  @  @  ®  M  ®  S 


Em  anexo  estou  remetendo  a  importancia  de  Cr$1.500.00  para  pagamento  da  assi¬ 
natura  de  12  numeros  de  NOVA  ELETRONICA. 


Cheque  visado  n.” .  contra  o  Banco . 

Vale  Postal  n.® . (Enviar  a  agenda  Barao  de  Limeira.) 

□  Primeira  assinatura  □  Renovapao 


Obs.:  1)  Nao  aceitamos  Ordem  de  Pagamento 
2)  Inscrigao  para  o  exterior  US$  80 


Envie-nos  o  cupom  acompanhado  de  urn  cheque  visado,  pagavel  em  Sao  Paulo,  ou 
Vale  Postal  a  favor  de: 
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CURSO  OU  PROFISSAO 


Prancheta  do 
projetista 


Multiplicador  de  capacitancia 
com  um  operacional  741 


Waller  Pierallini,  FEPASA,  Sdo  Paulo,  SP 


Esie  circuito  muliiplicador  de  capadl3ncia,  adaptado  a 

casos  onde  sio  necessaries  valores  relativamenie  el^adm  de  ca- 
pacitores,  e  embora  sendo  basiante  simples,  nio  e  do  conheci- 
menio  da  maioria  dos  ticnicos  e  engenhelros  em  eletronica. 

Naturalmenie,  o  circuilo  apresentado  possui  suas  limiia- 
CBes,  no  que  lange  a  tensgo  de  alimemacao,  que  devera  ser  de 
5  Vcc,  no  minimo,  para  garamir  a  esiabilidade  de  funciona- 
memo  do  mesmo.  As  fugas,  geradas  por  determinados  falores 
intrinsecos  ao  capacitor  de  referencia,  lambm  sSo  amplifica- 
das;  porem,  cabe  lembrar  que  os  capacitores  de  baixo  valor 
apresentam  fugas  proporcionalmente  inferiores  aos  de  grande 
capacidade.  Se  desejarmos  mlnlmizar  esse  efeito,  entreianio, 
basta  empregar  capacitores  de  linialo  como  C,e(. 

Na  figura  I  lemos  o  circuilo  do  multiplicador  e  o  respeai- 
vo  simbolo  da  capacitincia  equivalenie  (C„).  O  valor  de  e 
dado  por: 

C  „,  -=  R3/R2  ,  C-„|  ,  sendo  R1  -  R3 
Aplicando  os  valores  sugeridos  pelo  esquema  da  figura  1 , 


C„,  -  IMQ/  I  kQ  .  100  nF  -  KM  pF 

Note  que  o  ponlo  B  do  "capacitor"  deve  sempre  estar  liga- 
do  ao  menor  polencial  do  circuito  ao  qual  e  ligado.  A  loleran- 
cia,  para  o  valor  resulianie  de  capacitincia,  seri  dada  por: 

C„  =  X  .  G  ±  I0V«  ,  quando  C,,!  =  X  ±  KW* 
onde  G  4  o  ganho  do  circuito,  determinado  por  R3/R2. 

Na  figura  2  podemos  ver  uma  aplicac'io  pratica  imediata 
do  multiplicador  de  capacitincia,  num  circuilo  monoesiavel  a 
355  de  longos  periodos.  O  periodo,  no  caso,  pode  ser  calculado 
pela  seguinte  fdrmula: 

T  =  1,1  .  R,  .  C„ 

Aplicando  os  valores  da  figura  2,  vamos  obier: 

T  =  1,1  ,  560  kQ  .  100  pF  3  61  segundos 
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^NSo  ha  tecnico 
^  ou  engenheiro  que  nao 
^  saiba  que  o  osciloscdpio  e  i 
f  aparelho  indispensavel  a  todo  tipo 
de  trabalho  de  bancada,  seja  em 
/ testes,  desenvolvimento  ou  manutengao. 
A  popularidade  desse  instrumento  tern 
aumentado  ano  apos  ano  e  no  Brasil 
dispomos,  atualmente,  das  mats  variadas 
marcas  e  modelos,  com  as  mats  diversas 
prestagdes.  Vamos  analisar,  aqui,  urn 
dos  mats  modernos  osciloscopios  do 
mercado  nacional  e  ver  o  que  a 
\tecnica  pode  nos  oferecer,  hoje, 

.  na  classe  dos  aparelhos 
de  medida. 


de  100  MHz 
adapta-se 
as  mais 
soflsticadas 
aplica?6es 


A  demanda'  de  osciloscbpios,  enlre  nos,  tem-se  mostrado 
:ez  mais  premenie  e  variada,  com  uma  tendencia  para  fai- 
:  freqUindas  mais  amplas.  O  molivo  dessa  tendencia.  rela- 
mte  recenle,  reside  no  fato  de  que  os  sinais  a  serem  Irala- 
trnaram-se  mais  complexos  e  mais  ripidos  (que  o  digam 
os  drcuilos  digitais  MSI  e  LSI). 

Assim,  urn  modemo  osdloscbpio  deve  dispor,  enlre  outras 
coisas,  de  uma  banda  ampla  de  freqttincias  e  de  pelo  mmos 
doEs  canais,  para  que  se  possa  visualizar  e  medir,  com  preds&>, 
sinais  de  frequhida  elevada  e  compar4-los  entre  si.  SSo  caracte- 
rislicas  indispensiveis  a  qualquer  osdioscdpio,  sob  pena  de  nio 
ser  capaz  de  manipular  sinais  nos  complexos  circuitos  analbgi- 
cos  e  digitais  existenles. 

Com  o  objetivo  de  atender  a  essas  necessidades,  a  empresa 
B  i  K  Precision  esti  ofereeendo,  atraves  de  seu  representante 
brasileiro,  o  modelo  1500,  com  ■iOO  MHz  de  largura  de  faixa.  4 


canais  de  entrada  c  possibilidade  de  ampliacgo  para  8  trafos  si- 
multSneos  na  tela.  Essas  caraaeristicas,  aliadas  a  virias  outras, 
tais  como  varredura  aliemada  com  reiardo,  varredura  dupla  e 
comutacSo  da  imped4ncia  de  entrada,  tomam  o  modelo  ISOO 
urn  aparelho  que  antecipa  os  requisitos  do  mercado. 

Caracteristicas  do  1500 

O  novo  instrumento  da  B  A  K  foi  o  primeiro  osciloscdpio 
de  4  canais  e  8  trapos  a  adolar  o  sistcma  de  varredura  aliemada 
com  retardo.  Grapas  a  essa  possibilidade,  quatro  canais  podem 
ser  observados  ao  mesmo  tempo,  sob  o  comando  da  varredura 
principal,  enquanio  as  formas  de  onda  entiegues  a  varredura 
com  retardo  sio  visualizadas  com  o  auxilio  da  varredura  alier- 
nada.  Mas  o  usuario  pode  lanpar'mgo,  lambim,  do  sislema  de 
dupla  varredura,  que  permite  o  uso  independenie  das  duas  var- 
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CONHEgA  A  DIFERENCA 
DOS  CURSOS  MERLIN 

ao  vivo  ou  por  correspondencia 

SEJA  QUAL  FOR  SUA  FORMA^AO.  SEU  CONHECIMENTO,  SEUS  OBJETIVOS, 
MERLIN  TEM  O  NIVEL  DE  CURSO  ADEQUADO  PARA  VOCE 

DESENVOLVA  SUA  TECNOLOGIA  TORNE-SE  UM  ESPECIALISTA 


para  —  apUcagdes  proflulonais 


MERLIN  OFERECE  UMA  EQUIPE  COM  20  ANOS 
DE  EXPERIENCIA  E  NAO  SIMPLES  CURSOS 

jA) 

NOME  HI^Hi 

ENDERECO 

MERLIN  -  ENGENHARIA  DE  SISTEMAS 

CEP  CIDADE 

Rua  Itapeva,  366  —  69  aiidar  —  conj.  61 
251-3951 

CEP  01332  -  Sao  Paulo  -  SP 

m  locn  n  l 
uunCiu  iji. 

Cl  CTCiCiMiCA  r!!!-.!'!^&!  !- 
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Gerador  de  ruido  rosa 


Equipe  Ttaiica  NOVA  ELETRONICA 


Qy  leitores  que  acompanham  regularmente 
nossa  segOo  "Pratica”,  ao  menos  aqueles 
mats  chegados  em  Audio,  devem  ter  se 
interessado pelo  “Analisador  de  Espectro”, 
inctuido  na  edigdo  de  numero  50  da  NE. 
Naquele  artigoficou  prometido  um  acessorio 
de  grande  utilidade  para  certos  tipos  de  teste 


portu  OU  exclusivo,  sendo  que  tris  de- 
las  sdo  empregadas  para  gerar  um  sinal 
de  dock  de  aproximadamenle  300  quilo- 

O  transistor  Q1  e  seus  componentes 
associados  (Rl,  R2,  R3  e  Cl),  consti- 
tuem  o  estdgio  de  saida  do  circuito.  A 
amplitude  resultwte  na  stdda  i  de  mais 


Chegou  a  hora  de  cumprir  a  promessa  fata 
aos  nossos  aftcdonados  audiofilos, 
complementando  o  sistema  verificador  de 
performance  sonora,  com  a  apresentagdo 
de  um  circuito  de  baixo  custo  e  funcionamento 
garantido  para  geragdo  de  ruido  rosa. 


A  chave  CHI  permite  a  escolha  de  rui¬ 
do  rosa  OU  ruido  branco  na  saida.  No  ca- 
so  de  ruido  rosa  ela  comuta  a  entrada  do 
est^o  flnai  para  os  flitros  que  recebem 
o  ruido  branco  e  uniformizam  seu  nivel 
para  producdo  do  rosa.  Os  resistores  R4, 
R5.  R6  e  R7.  e  os  capacitores  C2,  C3, 
C4,  C5  e  C6,  fazem  parte  dos  filtros. 


Quern  lida  costumeiramente  ou  segue 
de  perto  os  acontecimentos  do  campo  de 
Audio,  volta  e  meia  defronta-se  com  os 
termos  "ruido  rosa”  e  “ruido  branco”. 
Com  certeza,  porim,  muita  gente  hi  por 
ai  sem  saber  o  que  sio  e  para  que  servem 
exatamente  esses  ruidos  “coloridos”. 

Pelo  menos  quanto  a  essa  questio,  va- 
mos  deixar  desde  ji  todos  os  que  se  inte- 
ressam  definitivamente  esclarecidos  e  ni- 
velados  no  mesmo  ponto  de  partida.  Ob- 
servando  a  figura  1  flea  ficil  deduzir.  O 
ruido  branco  i  um  sinal  que  abrange  to- 
da  a  faixa  audivel  com  um  acriscimo  de 
trts  decibiis  por  oitava,  isto  i,  para  cada 
oitava  acima  hi  uma  elwacio  de  -r  3  dB 
no  sinal.  O  ruido  rosa  tambim  percorre 
toda  a  faixa  dc  Audio,  mas  difere  do  pri- 
meiro  por  manter  uma  amplitude  cons- 
tante  ao  longo  de  todos  os  valores  de  fre- 

A  geracio  de  ruido  rosa  diretamente 
nio  i  possivel,  entretanto.  Dai  a  razSo 
de  nos  referirraos  tambim  ao  ruido 
branco.  O  ruido  rosa,  no  nosso  gerador, 
t  obtido  a  partir  de  rUtragem  feita  sobre 

Na  figura  2  v*-se  o  diagrama  de  blocos 
do  nosso  projeto.  A  primeira  etapa  i  um 
gerador  aleatdrio  de  seqOincia  digital 
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Reforpador  de  som 

para  minigravadores,  radinhos,  etc. 

Equipe  Tecnica  NOVA  ELETRONICA 


A  baixa  qualidade  de  reprodugio 
de  cqjarelhos  portdteis,  como  minigravadores  e 
radinhos,  i  motrvo  de  muitas  cartas  de  leitores  pedindo 
sugestdes  que  possam  levara  uma  melhoria.  Nosso  pessoal  de 
laboratorio  os  atendeu  "bolando”  um  pequeno  circuito 
reforgador  de  som,  proprio  para  ser  montado 
dentro  de  caixas  aaisticas,  constituindo  um  conjunto 
reprodutor  adequado  para  esses  casos. 


scmos  no  inicio,  dentro  dc  uma  pequena 

Ainda  cm  tempo  uma  ultima  reco- 
mendatio:  as  Uga«des  do  sinal  de  entra- 
da  deverSo  se  fazer  com  fio  blindado. 

Lbla  de  material 

RESISTORES 
Rl  —  I  k 
R2  -  15  k 
R3  —  I  k 
R4  —  I  k 
R5  -  I  k 
R6  —  I  k 

R7  —  0,5/2  W  (de  fio) 

R8  —  0,5/2  W  (de  fio) 

Os  resislores  I8m  valores  em  ohms;  exce- 
to  R7  e  R8,  especificados  de  modo  diver¬ 
se,  eles  sSo  lodos  de  carbono,  1/4  W  e 
5  . 


CAPACITORES 
Cl  -  100mF/16  V  (eletrolitico) 
C2  —  100  mF/16  V  (eletrolitico) 
C3  —  1000  )iF/16  V  (eletroliUco) 
C4  —  470  pF  (cerSmico) 

C5  —  470  pF  (cerSmico) 

C6  —  5000  )jF/25  V  (eletrolitico) 
C7  —  100  nF/16  V  (certaico) 


DIVERSOS 

D1  a  D4  —  IN  4148  ou  IN  914  (diodo 
retificador) 

D5  e  D6  -  IN  4001  a  4007  (diodo  reU- 
ncador) 

Cll  —  741  (amp  op) 

CI2  —  7812  (regulador  de  tensSo) 

Q1  —  TIP  120  (transistor  NPN) 

Q2  -  TIP  125  (transistor  PNP) 

TRl  —  transformador  /  primirio 
1 10/220  V  /  secundirio  16  V/1  A  X  2 
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^•memoria  virtual 
chega  aos  microssistemas 


John  Callahan,  C.N.  Patel  e  David  Stevenson, 

ZUog  Inc.,  Califdrnia 

Microprocessador  Z8003  trabalha  com  um  Cl  de  gerenciamento  de  memoria, 
a  fim  de  implementor  com  motor  ropidez  e  simplicidode  memorios  do 
tipo  segmentado  ou  poginodo. 


As  possibilidades  dos  mais  recentes  microprocessadores  e 
de  sens  integrados  de  apoio  estio  lomando  possivcl  o  gerencia¬ 
mento  de  memoria  virtual  ao  nivel  dos  microssistemas.  O  prin- 
cipio  de  gerenciamento  de  memoria  virtual  poderi  ser  de  grande 
ajuda  para  o  programador  aplicativo,  pois  eie  mapeia  automati- 
camente  um  grande  espaco  logico  de  enderefos  em  uma  peque- 
na  memoria  principal  e  em  uma  ampla  memdria  secunddria  — 
mas  poderd  significar  tambem  uma  bencdo  para  o  projetista  de 

O  apoio  ao  gerenciamento  de  memoria  virtual  lende  a 
complicar  o  sistema  operacional  do  compuiador  hospedeiro, 
que  deve  transferir  fragmentos  de  dados  c  programas  de  e  para 
a  memdria  principal;  por  outro  lado,  as  vantagens  do  gerencia¬ 
mento  automdtico  de  memoria  poderdo  compensar,  em  iniune- 
ras  aplicacOes,  a  complexidade  adicional  do  sistema.  Para  dar 
apoio  ao  projeto  de  memoria  virtual,  a  Zilog  acrescenlou  hard¬ 
ware  orientado  para  lal  esquema  d  sua  linha  Z8000  de  micro¬ 
processadores. 

O  ZS003,  microprocessador  de  16  bits  que  reune  tais  carac- 
teristicas,  i  compativel  em  pinagem  e  instrucSes  com  o  Z800I, 
mas  possue  tambem  um  mecanismo  de  aborto  de  instruedes  que 
ajuda  na  montagem  de  sisiemas  econdmicos  de  memdria  vir¬ 
tual.  Com  os  integrados  de  gerenciamento  associados,  ele  pode 
ser  empregado  cm  sistemas  que  trabalhem  com  qualquer  uma 
das  duas  modalidades  populares  de  memdria  virtual  (figura  1): 
segmentos  de  tamanho  varidvel  ou  pdginas  de  tamanho  Ftxo. 
Ele  facilita,  ainda,  a  implementatdo  de  sistemas  de  multiproces- 
samenlo,  atravis  de  um  sinal  especial  de  status,  que  auxilia  na 
sincronizacilo  do  acesso  a  recursos  comuns. 

A  caracteristica  de  aborto  de  instruedes  do  Z8003  constitui 
uma  parte  vital  na  resolucio  do  m^r  problema  da  implemen- 

de  instruedes  que  tentam  ter  acesso  a  localidades  extemas  a  me¬ 
mdria  principal.  Nesses  casos,  o  microprocessador  deve  ser  in- 
Icrrompido,  a  inTormacio  desejada,  transferida  para  a  memdria 
principal,  a  partir  da  armazenagem  secundaria,  e  a  instrufdo 
deve,  entio,  voltar  a  ser  aplicada. 


O  pino  de  interrupcgo  existente  em  processadores-padrdo, 
como  o  Z8001,  i  inadequado  para  interromper  o  microproces¬ 
sador  nesse  contexto,  ja  que  e  checado  somente  apds  a  execu- 
Cdo  da  instruQSo  em  curso.  Desse  modo,  a  verificagSo  ocorrerd, 
quase  sempre,  tarde  demais,  pois  certos  registradores  de  execu- 
eao  defeituosos  poderSo  receber  inscriedes  sem  sentido,  dando 
origem  a  falhas  impossiveis  de  se  corrigir. 

A  fun  de  suprir  essa  falha,  o  Z8003,  que  a  principio  foi 
denominado  Z9000,  possui  um  pino  que  permite  a  interrupcdo 
do  microprocessador  durante  a  execu^  de  uma  instrucSo.  Es¬ 
sa  nova  funcSo  coloca  o  processador  num  estado  muito  bem 
definido,  permitindo  ao  software  recuperar-se  de  uma  instrupdo 
rejeitada.  O  proprio  software,  entSo,  poderd  transferir  os  dados 
ou  a  instrupdo  faltantes,  automatkamente,  sem  a  intervenpio 
do  operador  e  sem  a  necessidade  de  eddigos  especiais  no  pro- 

Gerenciando  uma  hierarqtiia 

Fadlitar  essa  apdo  de  transferdneia  constitui  a  chave  para 
se  implementar  uma  hierarquia  de  armazenamento  de  uma  me¬ 
moria  virtual,  onde  uma  membria  RAM  principal  rdpida,  po- 
rem  dispendiosa,  e  suplantada  por  um  mek)  de  estocagem  mais 
lento  e  barato,  como  discos,  fitas  ou  memorias  bubble.  Essa 
hierarquia  pode  reduzir  os  custos  de  hardware  pela  acomodapdo 
de  programas  de  grande  porte  e  conjuntos  de  dados  na  memo¬ 
ria  secunddria  e  depois  deslocando-os  bloco  por  bloco  atd  a  me¬ 
moria  principal,  para  que  sejam  executados. 

No  entanto,  gerenciar  a  utilizapdo  de  tal  hierarquia  de  me¬ 
moria  pode  resultar  num  problema  consideravel.  Tudo  se  resu¬ 
me  cm  determinar  qual  informapdo  deve  estar  localizada  na  me¬ 
moria  principal,  a  cada  momento.  A  primeira  solupdo  encontra- 
da  pelos  projetistas  de  sisiemas  consistia  em  utilizar  a  tecnica 
das  sobreposipdes  —  ou  seja,  dividir  um  programa  c  seus  dados 
em  unidades  logicas  coerenles  (tais  como  sub-rotinas  ou  regis- 
tros)  e  movimentd-los  para  deniro  e  para  fora  da  memoria  prin¬ 
cipal  por  mdo  de  software  fomecido  pelo  programador  apUca- 
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Agora  ficou  mais  f^cil 
analisar  circuitos  logicos  de  qualquer  tipo 


Scjam  eles  simples  ou  complexos,  qualsquer  drcuitos  digitals 
podem  ser  testados  e  reparados  fodlmente  com  o  auxilio  da  nova  linha 
de  instnimentos  da  FILCRES,  todos  com  a  qualidade  B  &  K. 


civo.  A  principal  desvanlagem  desse  esquema  era  a  dificuldade 
de  se  seguir  todas  as  rous  de  conuole  ao  longo  de  urn  progra- 
ma  e  dc  se  prever  merodria  para  uma  utilizapdo  efldente. 

Para  complicar  ainda  mais  as  coisas,  a  codirica(io  devia 
permanecer  na  mesma  posifSo,  sempre  que  cstivesse  prcsente  na 
memdria  principal.  Como  resultacte,  as  sobrepositees  toma- 
vam-se  dificeis  de  monlar  e  ncavam  sujeitas  a  erros  sutis  de 
operapSo,  alim  de  representarem  uma  tarefa  de  programacSo 
bastante  demorada. 

Uma  melhor  solupSo  consiste  em  se  automatizar  esse  ge- 
renciamento  de  memdria,  criando-se,  desse  modo,  um  sislema 
de  memdria  virtual.  Este  processo  apresenta  ao  programador 
com  um  espaco  Idgico  de  enderecos  ampio  e  homogdneo,  em 
diferentes  lipos  de  memdria,  ao  invis  de  um  espafo  flsico  de 
endere(os  ampio,  pordm  heterog&ieo. 

A  fun  de  se  utilizar  convenientemente  um  sistema  de  geren- 
ciamento  de  memdria  virtual  com  base  no  Z8003,  o  programa¬ 
dor  deve  apenas  dividir  o  programa  e  os  dados  em  segmentos, 
no  tamanho  que  for  mais  adequado.  O  sistema  operadonal,  en- 
tSo,  poderd  dividir  ainda  mais  os  segmentos,  automaticamente, 
em  paginas  de  tamanho  fuio  —  em  outras  palavras,  uma  me¬ 
mdria  virtual  paginada  e  uma  variante  do  sistema  segmentado. 

A  medida  que  o  programa  i  executado,  as  por;des  desne- 
cessarias  de  sua  codincafSo  e  seus  dados  permanecem  na  me¬ 
mdria  secundliria,  enquanto  que  a  informal  com  mais  proba- 
bilidades  de  ser  consultada  e  automaticamente  mantida  na  me¬ 
mdria  principal.  Quando  o  programa  produz  um  enderepo  Idgi¬ 
co,  o  sistema  de  gerenciamento  o  traduz  imediatamente  em  uma 
localidade  fisica  na  memdria  principal.  Caso  a  informapdo  nio 
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interrompido  e  o  programa,  suspenso,  enquanto  o  software  dc 
sistema  operacional  entra  em  apSo,  para  uansferir  a  informapio 
desejada  da  memdria  secundaria  para  a  principal.  Logo  apds  a 
atualizapio  do  mecanismo  de  tradupgo,  o  programa  i  retoma- 
do,  pela  reexecupSo  da  instrupSo  em  curso. 

Mapeamento  invisivei 

Como  exemplo  de  tal  processo,  a  hgura  2  mostra  um  gran¬ 
de  espapo  Idgico  de  enderepos,  com  apenas  uma  parte  das  loca- 
lidades  realmente  acessiveis  ao  programa  residente  na  memdria 
principal.  Se  o  programa  produz  um  enderepo  nas  dreas  A,  B, 
C  ou  D,  o  sistema  de  gerenciamento  vai  mapear  instantanea- 
mente  o  enderepo  Idgico  na  localidade  apropriada  da  memdria 
principal.  Se,  entretanto,  o  programa  produzir  um  enderepo  lo- 
calizado  em  uma  das  dreas  I,  II  e  111,  a  instruplo  deverd  ser  re- 
jeitada  (ou  “abortada”)  e  o  software,  chamado  para  retirar  al- 
guns  dados  ou  instrupfies  da  memdria  principal  e  nela  introdu- 
zir  os  dados  requeridm,  a  partir  da  memdria  secunddria.  Intro- 
duzidos  os  novos  dados  na  memdria,  o  programa  original  pode- 
rd  proceder  d  reexecupio  da  instruplo  rejeitada  e  continuar  co- 
mo  se  nada  houvesse  acontecido. 

Neste  caso,  o  programador  aplicativo  nlo  tem  necessidade 
de  prever  exigtadas  de  novas  infonnapdes,  enquanto  o  progra- 
ma  estd  sendo  executado,  nem  de  manipular 
o  que  d  mais  importante,  nlo  k  preciso  que  el 
caracterislicas  da  memdria  em  q 
Ao  se  liberar  as  aplicapdes  dos  limites  di 
obtdm-se  uma  grande  melboria  na  utilii 
programas  complexos,  de  grande  pone. 


E. 
ar  das 


memdrias  principais. 

O  miooprocessador  Z8003  produz  enderepos  Idgicos  seg- 
mentados  —  23  bits  divididos  em  um  ndmero  de  segmento  de  7 
bits  e  um  offiet  de  16  bits  —  permitindo  aos  drcuitos  extemos 
(CIs  espedalizados)  a  implementapio  de  uma  memdria  virtual. 
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com  segmentos  variaveis  em  tamanho  ou  com  piginas  de  tama- 
nho  fixo.  Assim,  a  escolha  do  tipo  a  implementar  4  da  compe- 
tSncia  do  projetista  de  sistemas. 

Com  o  objetivo  de  buscar  inrormafOes  num  dado  enderefo 
l6gico,  em  uma  memoria  virtual  segmentada,  todo  o  segmento 
que  cont4m  tal  endereco  deve  estar  piesente  na  membria  princi¬ 
pal,  antes  que  o  programa  prossiga  na  execupdo.  O  Z8003  aco- 
moda  128  segmentos,  capazes  de  oonter,  cada  um,  entre  256 
bytes  e  64  kbytes. 

Em  uma  membria  virtual  paginada,  cada  segmento  esU 
subdividido  em  pbginas  de  tamanho  fixo  (2  kbytes,  normabnen- 
te).  Quando  a  informapto  4  trazida  de  um  determinado  endere- 
po  Ibgico,  somente  a  pigina  que  cont4m  esse  enderepo  deve  es¬ 
tar  na  membria  principal,  antes  que  o  programa  possa  conti- 

Existem  vkrios  compromissos  entre  uma  membria  virtual 
segmentada,  e  paginada,  que  irSo  desempenhar  um  importante 
papel  na  escolha  por  parte  do  projetista.  No  caso  de  Z8003,  o 
software  necess&rio  i  recupera^o,  a  partir  de  uma  tradupio  de 
enderepo,  4  mais  simples  e  eficiente  na  membria  segmentada,  j4 
que  poucas  instrupbes  requerem  ajustes,  antes  que  o  cootador 
de  programa  seja  acertado.  Alem  disso,  as  tabelas  do  sistema, 
que  indicam  a  localidade  dos  segmentos  Ibgicos,  na  membria 


principal  ou  secundbria,  s8o  consideravelmenie  menores  que  as 
encam^adas  de  indicar  a  localidade  de  pbginas  Ibgicas,  pois 
existem,  normalmente,  muito  mais  paginas  que  segmentos. 

Mas  como  os  segmentos  costumam  ser  maiores  que  as  p*- 
ginas,  as  membrias  virtuais  onde  os  segmentos  slo  divididos  em 
piginas  requerem  menor  qtantidade  de  informapbcs  para  seiem 
transferidos  da  membria  principal  para  a  secundbria  (e  vice- 
versa),  a  cada  falha  de  tradupbo  de  enderepo.  Fomecem,  assim, 
um  mdhor  tempo  de.resposU  e  um  melhor  rendimento,  em  sis¬ 
temas  com  mbltiplos  usubrios.  Por  outro  lado,  as  pbgiiuu  slo 
frequentemente  maiores  que  o  minimo  incremento  dos  segmen¬ 
tos  (2  k  versus  256  bytes),  de  modo  que  a  iiltima  pbgina  de  um 
segmento  sempre  possui  espapo  vago. 

Como  vantagem,  o  processo  de  pbgina  Tixa  simpUfica  a 
alocapio  da  membrU  fisica.  Em  uma  membria  segmentada, 
com  seus  tamanhos  varibveis,  os  segmentos  podem  exigir  um 
deslocamento,  a  fim  de  $e  criar  um  bloco  oontiguo  suRciente- 
mente  ampio,  na  membria  principal,  para  acomodar  um  seg¬ 
mento  introduzido.  O  tamanho  bnico  da  pbgina  pennite  criar 
automaticamente  blocos  contiguos  no  tamanho  adequado,  no 
interior  da  membria  principal. 

Apoio  de  software 


,  El  ftronica 


i  BVTe  ) 


projciisla  deve  lan«ar  mSo  de  dots  processos  de  software:  um 
manipulador  de  falhas  e  uina  rotina  de  retomada  de  instnifOes. 

O  manipulador  de  faltas  i  aiivado  pela  requisifio  endere- 
(o/segmento,  sendo  reaponsivel  pela  preserva^Ao  das  infoirna- 
?aes  contidas  na  inslm^ao  rejeitada  e  pelo  inicio  da  requisifio 
que  traga  os  dados  ou  cddigo  para  «  memdria  principal.  O  pro- 
jetista  deve  assegurar-se,  (ambem,  de  que  o  esiado  do  programa 
rejeilado  (palavras  de  conirole  e  "bandeira”,  contador  de  pro- 
grama  e  arquivo  de  regsilradores)  seja  preservado  e  de  que  ou- 
tro  processo  seja  execulado  enquanto  a  informacio  faltanie  es- 
tiver  sendo  providenciada.  Obviamente,  o  manipulador  de  fa- 
Ihas  nSo  deve  gerar  falhas  prdprias,  atd  que  lodos  os  dados  da 
instrucio  rejeitada  e  o  estado  ^  programa  lenham  sido  preser- 
vados. 


A  rotina  de  reinicio  de  instruqOes  deve  ser  capaz  de  condu- 
zir  o  contador  de  programa  de  volu  ao  ponto  em  que  a  instru- 
cao  foi  rejeitada.  Alim  disso,  deve  decodincar  o  codigo  opera- 
cional  da  instruqao,  a  fim  de  determinar  se  algum  dos  registra- 
dores  sofreu  mt^ncapSo  antes  do  dclo,  quando  da  ocorrincia 
da  rejeicao  (Hgura  3).  Para  um  pequeno  numero  de  insIrucOes, 
alguns  registradores  deverio  ter  sido  modiricados,  motivo  pelo 
qual  essa  rotina  deve  reconduzi-los  i  condiclo  inicial.  Para  sa- 
^-se  quais  as  instmcdes  que  exigem  qjuste  dos  registradores  e 
quais  os  registradores  que  devem  ser  ajustados,  i  preciso  consi- 
derar  a  modalidade  de  membria  usada:  segmentada  ou  pagina- 
da. 

Em  ambos  os  casos,  porim,  a  pilha  do  sistema  deve  estar 
sempre  na  membria  principal,  de  forma  que  o  acesso  a  ela  nun- 
ca  venha  ocasionar  uma  falha.  Da  mesma  forma,  os  buffers  de 
entrada/saida  tambem  deve  permanecer  nessa  membria,  a  fim 
de  que  as  instru(Oes  I/O  nlo  provoquem  falhas.  O  mesmo  vale 
para  a  irea  de  status  de  programa. 

Dadas  tais  condifdes,  e  preciso  dispor  da  seguinte  informa- 
tio  para  se  retomar  uma  instrucbo:  o  valor  do  contador  de  pro¬ 
grams,  durante  o  dclo  inicial  de  busca  de  instrucbes  (assinalado 
por  um  cbdigo  espedal  nas  linhas  de  status  de  saida),  o  endere- 
co  que  deu  origem  a  falha.  o  estado  das  linhas  de  status  durante 
o  dclo  de  rejelfSo,  e  —  no  caso  de  membria  paginadas  —  os 
dados  contKlos  no  contador  que  registra  o  numero  de  acessos 
bem  sucedidos  a  dados,  feito  pela  instrufio  antes  de  ser  rejdta- 


Retomando  instnifoes 

Para  se  recuperar,  depois  da  ocorrincia  de  um  segmento 
ausente,  uma  instmcio  rejeitada,  pode-se  simplesmente  retomA- 
la  logo  apbs  a  transferenda  do  mesmo,  pela  preservacSo  do  va¬ 
lor  contido  no  contador  de  programa;  essa  preserva^Ao  e  efe- 
tuada  pdo  sistema  de  gerendamento  de  membria.  Existem  24 
instrucbes  pelas  quais  os  registradores  podem  ser  reconduzidos 
i  sua  condifAo  original.  O  ajuste  de  software  requerido  para 
tais  funtbes  envolve  um  registrador  tipo  indicador  ou  um  regis- 
trador  do  tipo  contador;  assim,  por  exempio,  se  uma  operadh) 
de  escrita  em  relacAo  a  um  segmento  ausente  e  tentada,  durante 
uma  instrucAo  push,  o  indicador  de  pilha  deve  ser  inaemenlado 
duas  vezes,  antes  que  a  instrucAo  seja  reiniciada. 

Ji  no  caso  de  falha  na  modalidade  paginada,  uma  instru- 
CAo  rejeitada  pode  simplesmente  set  retomada,  apbs  a  transfe- 
rincia,  pela  recarga  do  contador  do  programa.  Na  modalidade 
por  piginas,  existem  29  instrucOes  atraves  das  quais  os  registra¬ 
dores  podem  ser  reconduzidos  ao  estado  original.  Alim  da 
atualiza^  dos  indicadoies  (como  no  caso  da  membria  virtual 
segmentada),  grande  parte  da  complexidade  encontrada  no  rei¬ 
nicio  de  instrucbes  decorre  do  cruzamento  de  fronteira  de  pAgi- 
nas  pelos  dados,  durante  a  modiflcapAo  de  um  registrador  utili- 
7«dn  para  o  cAlculo  de  enderefos. 

Um  bom  exempio  poderia  ser  o  da  instrucAo  que  canega  4 
palavras  em  registradores  adjacentes,  utilizando  o  oontebdo  dos 
dois  primeiros  para  indicar  os  dados.  Caso'ocona  uma  falha 
apbs  duas  leituras  de  dados,  a  informacAo  de  enderecamento 
sofreiA  sobreposicAo  e  deverA  ser  recuperada,  antes  que  a  ins- 
trucAo  seja  reiniciada.  Dados  o  endereco  defeituoso  e  o  nbmero 
de  operates  bem  sucedidas  de  leitura  executadas  atb  o  momen- 
to  da  falha,  serA  bastante  fAcil  restaurar  o  conteudo  do  registra¬ 
dor  indicador  e  retomar  a  instru^Ao. 

A  unidade  de  gerenciamento  de  membria  de  Zilog,  a  Z8010 
MMU,  contbm  a  maior  parte  dos  ciicuitos  necessArios  A  imple- 
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instru9ao  npccial,  que  impede  o  acesso  de  oulros  proceasadores  a  urn 
recurso  comum,  executando  uma  operado  de  leilura-alteraeio-eKri- 
ta;  tal  operaedo  i  ideal  para  se  implementar  “semafofos”  de  comuni- 
cMflo  emre  proceasadores. 

menta(3o  de  um  aislema  de  gerenciamento  por  transferincia  de 
segmentos.  Contm  64  elementos  de  deacrifSo  de  aegmentos,  de 
forma  a  iraduzir  enderefos  para  lodos  os  128  segmentos  que  o 
Z8003  pode  manipular. 

O  8010  lambem  registra  autornaticameme  os  15  bits  mais 
signiricalivos  de  um  enderefo  de  violafgo,  de  forma  que  apenas 
um  registrador  adkional  de  8  bits  seja  necessfirio  para  registrar 
o  byte  de  mais  baixa  ordem  do  contador  de  programa.  Tal  re¬ 
gistrador  i  atualizado  no  inicio  de  cada  instru(go  (indicado  pelo 
status  de  busca  de  instrufaes  Z8003),  sendo  travado  sempre  que 
um  sinal  de  supressHo  indica  um  segmento  faltante  ou  uma  vio- 
la^ao  de  acesso. 

Um  bit  em  cada  demento  de  descrifdo  de  segmentos  pode 
ser  empiegado  para  indicar  que  um  determinado  segmento  esta 
fora  da  memoria  principal.  Os  demais  bits  fomecem  protefSo 
adickmal,  que  os  segmentos  podem  ser  assinalados  como  s6 
de  leitura,  s6  de  execufdo  ou  .s6  para  sistema.  Outra  funcSo  do 
8010  e  a  de  registrar  os  acessos  e  escrever  aos  segmentos.  Tal  re- 
gistro  pode  ser  usado  para  determinar  quais  os  segmentos  que 
foram  chamados  e  quais  os  que  foram  modifleados. 

Tais  dados  sgo  iileis  para  a  melhoria  do  desempenho  de  um 
sistema  de  memdria  vinual.  Os  segmentos  que  s8o  chamados 
com  freqtlincia  devem  permanecer  na  memoria  principal,  en- 
quanto  aqucles  que  nio  sofrerio  alteracOes,  na  memdria  secun- 
diria,  podem  ser  simplesmente  escritos  novamente  quando 
ocorre  a  transferdneia  de  novos  segmentos.  Assim  sendo,  a  fre- 
qUdneia  das  falhas,  na  tradupao  de  enderepos,  e  a  quantidade 
de  trdfego  entre  a  memdria  principal  e  a  secundiria  podergo  ser 
minimizadas. 

Alim  do  8010,  a  Zilog  estard  oferecendo,  em  breve,  outra 
unidade  MMU,  que  ird  propordonar  o  apok)  de  hardware  ne- 
cessdrio  a  uma  memdria  virtual  paginada.  De  fato,  essa  unidade 
serd  o  unico  componente  extemo  necessdrio  ao  sistema. 

Gerenciando  mais  processadores 

O  Z8003  difeie  do  Z8001  em  outro  aspedo,  tambdm.  Ele 
inclui  ainda  uma  caracteristica  de  grande  utilidade  na  imple- 
mentapdo  de  “serndforos”  de  software,  encarr^ados  de  sincro- 


nizar  acessos  a  recuisos  crilicos,  em  sistemas  lipo  multiprocessa- 
dores.  Durante  a  instrupdo  de  teste  e  ajusle,  o  Z8003  gera  um 
eddigo  especial  de  status,  que  dd  origem  a  um  acesso  de  dados 
do  tipo  leitura-modiflcapdo-escrita.  Este  sinal  pode  ser  usado 
para  impedir  que  oulros  processadores  lenham,  digamos,  acesso 
d  memdria  entre  a  leitura  e  a  atualizapdo  de  uma  varidvel. 

Em  um  sistema  com  dog  processadores  (flgura  4),  onde  ca¬ 
da  um  deles  tern  acesso  a  uma  memdria  RAM  de  duas  portas, 
que  contem  uma  relapdo  das  larefas  a  serem  sealizadas,  um  byte 
dcssa  memdria  pode  ser  ulilizado  para  indicar  quando  um  dos 
processadores  esid  atualizando  a  lisla.  Para  ter  acesso  d  lisla,  o 
processador  deve  execular  uma  operapdo  de  teste  e  ajuste  sobre 
esse  byte,  veriHcando  assim  se  o  seu  colega  estd  em  contalo 
com  a  relapdo  e  avisando  que  pretende  ter  acesso  d  mesma.  Ele 
continua  icpetindo  a  operapdo,  em  cklos,  ate  que  o  outro  ler- 
mine  o  contato,  para  entdo  atualizar  a  lista  c  “limpar”  o  byte 
(indicando  assim  que  a  relapdo  passa  a  estar  disponivd  para  o 
outro  processador). 

UtUizando  o  sinal  de  teste  e  ajuste  para  bloquear  acessos 
simulldneos,  o  sistema  assegura  uma  sincronizapdo  adequada 
dos  dois  processadores.  6  impossivel  que  ambos  os  processado¬ 
res  leiam  o  byte  de  “semdforo”  simultaneamente  e  que  assu- 
mam,  assim,  que  ambos  tern  direito  exdusivo  d  lista  —  o  que 
poderia  resultar  em  ambos  retirando  dela  a  mesma  larefa. 
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Clube  de  Computa?ao  ME 


Esta  inaugurado  o  Clube  de  Computa(do  Nova  Eletrdnica.  Tambim.  jd  era  bora  dos  adeplos  e 
usudrios  brasUeiros  de  microcomputadores  lerem  seu  espofo  reservado 
em  uma  publicardo  tdcnica;  assim,  para  tirar  o  atraso  que 
temos  nessa  area,  em  relofoo  a  oulros  paises,  resolvemos  abrir  esta  sepdo, 
para  onde  os  inleressados  poderdo  enviar  programas  para  serem  divulgados. 
Aceitaremos,  tambem,  nollcias  breves  sobre  a  criapdo  e  asat/vidades  de 
dubes  e  grupos  de  computapdo  de  todo  o  Brasil. 

Poderdo  ser  enviados  programas  em  qualquer  linguagem  e  para  qmiquer 
microcompulador  existenie  por  aqui,  nacional  ou  ndo,  tal  como  o  Sislema  700, 
o  HP-85,  o  TRS-80,  enire  outros.  Esta  miciativa,  acredilamos, 
ird  desenvolver  efortalecer  o  gosto  e  a 
prdlica  de  programar  e  "mexer"  com  microcomputadores. 

Mande  o  seu  programa  inedito;  pode  ser  um  Jogo,  uma  aplicapdo 
diddlka  ou  uma  aplicapdo  profissional,  ndo  importa. 

O  que  importa  e  o  pessoa!  entrar  em  contato,  divulgar  suas 
atividades,  trocar  experiencias.  Pois  quern  sabe  ati  onde  poderd  ir  o 
microcomputador,  com  aquUo  que  jd  promete? 

Para  animar  um  pouco  os  leitores  e  dar  o  chute  inicial,  vamos  apresentar,  neste 
numero  de  esireia,  um  programa  simples,  em  Basic,  para  sejogar  o  Jogo  da  Velha 
com  o  computador.  Ele  serve,  em  princlpio,  para  qualquer 
mdquina  que  aceite  essa  linguagem,  com  uma 
ou  oulra  allerapdo,  conforme  o  caso;  foi  feito,  pordm, 
espectficamente  para  rodar  em  um  Sislema  700.  Passamos.  assim,  a  bola  para  vocds; 
enviem  suas  colaborapdes  e  a  sepdo  s6  tenderd  a  crescer. 
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Curso  de  Corrente  Contmua 
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A  primeira  ligao 
deste  curso  definiu 
as  cargos  elelricas 
existentes  no  atomo, 
stias  diferengas, 
a  interagdo  enlre  elas 
e  sua  manifestagao  na 
condigdo  de  repouso 
-a  Eletricidade  Estdtica. 
Mas,  o  que  mats  interessa 
para  a  Eletronica.e  vai 
ocupar  praticamente 
todo  o  nosso  espago 
daqui  por  diante,  sao  os 
fenomenos  resultantes 
do  movimento  das 
cargos,  ou  seja, 
a  corrente  eletrica. 


A  corrente  pode  set  definida  como  o 
deslocamento  de  cargas  elilricas  de  urn 
ponlo  a  oulro.  No  exempio  de  eletrizacio 
por  contato,  eaiudado  na  licSo  anterior, 
observamos  que  quando  encostamos  um 
corpo  carregado  positivamente  num  cor- 
,po  com  carga  negativa,  alguns  el^rons 
deste  ultimo  passam  para  o  primeiro,  em 
busca  de  um  equilibrio  elitrico  entre  os 
dois  corpos.  Como  os  el^rons  sSo  possui- 
dores  de  cargas  negativas,  esse  i,  portan- 
to,  um  exempio  de  deslocamento  ou  flu- 
xo  de  cargas  elitricas.  Em  outras  pala- 
vras,  estabeleceu-se  uma  corrente  eletrica 
entre  os  dois  objetos.  Mas,  os  el^roas 
normalmente  acham-se  presos  aos  ato- 
mos,  girando  em  suas  orbitas  ao  redor  do 
nucleo,  Assim,  para  que  eles  possam  des- 
locar-$e  precisam  antes  serem  libertados 
dessas  drbitas  e  do  itomo.  Convim  lem- 
brar  que  s6  os  elitrons  podem  ser  desgar- 
rados  do  itomo  por  reacfles  simples  —  os 
prdtons  estSo  rirmemente  imobilizados 
no  nucleo.  Esse  e  um  ponto  importante 
para  a  formacilo  da  corrente  e  voce  deve- 
ra  manter  agora  toda  a  atencdo  para  o 
mecanismo  pelo  qual  os  elitrons  se  safam 
de  seu  lugar. 


A  liberta^ao  dos  eletrons 

Os  elArons  giram  ao  redor  do  nucleo  a 
velocidades  altissimas.  Seu  precario  equi¬ 
librio  no  uomo  e  mantido  por  duas  for¬ 
mas.  A  forfa  centrifuga  gerada  por  seu 
movimento  e  compensada  exatamente  pe- 
la  forta  de  atracSo  da  carga  positiva  do 
nucleo.  Essa  condicio  de  balanceamento 
pode  ser  alterada  muito  facilmente,  de 
modo  que  o  el^ron  se  desagregue. 

Nem  todos  os  eletrons  podem  ser  libe- 
rados  do  itomo  com  a  mesma  facilidade, 
porim.  NSo  e  precise  muiu  reflexSo  para 
deduzir  que  aqueles  que  estgo  localizados 
mais  longe  do  nucleo  mcontram-se  num 
equilibrio  mais  tinue.  E  sabido,  segundo 
o  modelo  atomico  de  Nids  Bohr,  que  as 
orbitas  dos  eldrons  em  volta  do  nucleo 
seguem  um  certo  padrSo.  Cada  eletron 
tern  uma  orbita,  mas  v4rias  drbitas  equi- 
distantes  do  nucleo  compdem  uma  cama- 
da  de  eldrons.  Os  itomos  existentes  na 
Natureza  podem  ter  de  1  a  7  camada.s. 
sendo  que  cada  camada  tern  um  numero 
limite  de  eldrons  que  pode  comer.  A  ca¬ 
mada  mais  proxima  do  nucleo,  por  exem¬ 
pio,  chamada  de  K,  pode  ter  no  maximo 


dois  eletrons.  As  outras  camadas  tambim 
s4o  dcsignadas  por  letras,  seguindo  a  or- 
dem  alfabdica  (L,  M,  N,  O,  P  e  Q),  e  iSm 
capacidades  maiores.  A  camada  N,  por 
seu  lado,  e  capaz  de  suportar  ate  32  ele¬ 
trons.  Tudo  isso  fica  muito  fgcil  de  enten- 
der  ao  se  obscrvar  o  desenho  da  figura  I . 
Note  que  estSo  indicadas  as  capacidades 
de  cada  camada  e  que  elas  sdo  progressi- 
vamente  mais  distantes  do  nucleo. 

A  que  tern  panicular  importancia  para 
a  Eletrdnica  e  a  camada  externa,  a  ultima 
do  atomo.  Dependendo  do  tipo  dc  ito¬ 
mo,  ou  seja,  do  elememo  cm  questgo,  a 
camada  externa  pode  ser  ate  a  primeira,  ► 


,  eletrAnica 


como  no  caso  do  hidrogenio,  pois  csle 
tem  urn  iinico  eletron  girando  ao  redor  do 
nucleo.  Em  outros  elementos  de  itomos 
mais  complexos,  pasaa  a  ser  a  segunda 
(L),  a  terceira  (M),  e  assim  por  diante. 
Mas,  independentemente  de  qual  delas 
for  a  idtima,  hi  uma  outra  maneira  de 
chami-la:  camada  de  vaMncia.  Os  el4- 
trons  localizados  nessa  distincia  sio  de- 
nominados  conseqUentemente  elitrons  de 

A  distribuifSo  natural  dos  eletrons  i  tal 
que  a  Valencia,  ou  melhor,  o  numero  de¬ 
les  presente  na  camada  externa,  nunca  e 
maior  que  oito.  Isso  pode  parecer  confli- 
tante  com  o  que  vimos,  pois  algumas  ca- 


madas  t&n  capacidade  para  18  e  ati  32 
elitrotis.  Mas  a  Natureaa  organizou  as 
distribuitdes  de  modo  que  a  regra  das  Va¬ 
lencias  nunca  seja  desrespeitada.  No  4to- 
mo  do  potissio,  por  exemplo,  que  con- 
ttoi  18  elitrons,  voce  poderia  imaginar 
uma  distribuifio  dos  eletrons  assim;  2  -  8  - 
9,  ji  que  a  terceira  camada  cm  tese  pode 
suportar  ati  18  eletrons.  Porem,  tal  nio 
ocorre  de  fato  e  a  distribuicao  dos  ele¬ 
trons  do  potissio  e:  2  -  8  -  8  - 1 .  Mantem- 
se  desse  modo  a  regra  da  camada  de  Va¬ 
lencia  nunca  ter  mais  do  que  oito  eie- 

Esses  eletrons  de  Valencia  sSo  funda- 
mentais  na  EletrOnica.  SSo  os  que  mais 
facilmente  podem  ser  Ubertados  para  rea- 
lizarem  fuocdes  utcis.  Vejamos  um  exem- 
plo  de  como  um  eietron  de  Valencia  pode 
ser  liberado.  O  cobre,  como  sabemos,  6  o 
material  que  constitui  grande  parte  dos 
fios  eietticos  em  nossos  lares.  Pois  bem,  o 
itomo  de  cobre  possui  29  eletrons  e  se  vo- 
ce  fiaer  a  distribuifio  desses  eletrons  pe- 
las  camadas,  descobriri  que  a  camada  de 

coniem  um  unico  eietron.  Agora  observe 
a  flgura  2  que  mostra  simpUfkadamente 
como  dois  atomos  de  cobre  podem  estar 
num  fio;  nSo  representamos  todos  os  ele¬ 
trons,  apenas  os  das  camadas  de  vaienda, 
que  nos  interessam.  Esses  eletrons  da  ulti¬ 
ma  camada  estSo  muito  longe  dos  respec- 


thios  niicleos  e  portanto  estio  submetidos 
a  forqas  de  atracSo  muito  fracas,  segundo 
a  Ld  de  Coulomb,  a  qual  reza  que  a  atra- 
cao  diminui  com  o  aumento  da  distincia. 
Outra  coisa  a  notar  no  desenho  e  que  a 
certo  ponto  de  suas  drbitas  os  eletrons  fl¬ 
eam  muito  prbximos  um  do  outro.  Quan- 
do  isso  acontece  a  forpa  de  repulsio  entre 
eles  (cargas  iguais)  se  toma  mais  forte  que 
as  forpas  de  atrapio  exercidas  pelos  nu- 
cleos.  Nesse  ponto  i  ficil  forpar  um  dos 
eletrons  ou  ambos  a  se  desligarem  como 
eletrons  livres.  Observe  tambem  que 
quando  o  eietron  parte  o  itomo  flea  sen- 
do  um  ion  positive. 

Quando  o  eietron  vagueia  atraves  da 
estrutura  atdmica  do  material,  ele  pode 
ser  eventualmente  capturado  por  um  ou¬ 
tro  ion  posilivo.  Ou,  pode  chegar  petto  o 
bastante  de  outros  eletrons  de  Valencia  a 
ponto  de  forpi-los  para  fora  de  suas  drbi¬ 
tas.  Isso  ocone  com  freqiiencia  em  mui- 
tos  tipos  de  material.  Assim,  num  pedapo 
de  flo  de  cobre  que  contem  bilhSes  e  bi- 
Ihdes  de  itomos,  existem  certamente  bi- 
Ihdes  de  eletrons  livres  vagando  pela  es¬ 
trutura  atdmica. 

CoDdutores  e  Isolantes 

A  importlncia  dos  eletrons  de  Valencia 
precisa  ser  bem  frisada.  Tanto  as  caracte- 
risticas  eietricas  como  quimicas  dos  ele-^ 


Agora,  no  Rio  Grande  do  Sul,  um  distribuidor 
exclusivoda  Honeywell  com  estoque  local  de 
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memos  dependem  da  atfia  desses  M- 
irons.  A  estabilidade  quimica  e  elitrica  de- 
um  elememo  e  determinada  primordial- 
mente  pelo  niunero  de  el^rons  de  sua  £il- 
lima  camada.  Vimos  que  a  camada  de  Va¬ 
lencia  pode  comer  ati  oilo  elitrons.  Os 
elementos  que  ttei  camadas  de  Valencia 
completas  ou  quase  completas  tendem  a 
ser  estiveis.  Por  exemplo,  os  elementos 
chamados  de  gases  nobres:  nebnio,  argb- 
nio,  cripibnio,  xenbnio  c  radbnio,  tern  oi- 
to  eietrons  em  sua  camada  de  Valencia, 
esiando  essa  complela  em  conseqoenda. 
Como  resultado,  esses  elementos  sSo  tio 
estiveis  que  resistem  a  qualquer  tipo  de 
atividade  quimica.  Eles  nem  mesmo  de- 
vem  combinar-se  com  outros  elementos 
para  formarem  compostos.  Alim  disso, 
os  itomos  desses  elementos  sbo  muito  re- 
lutantes  em  dar  elbtrons. 


que  nSo  sio  nem  bons  condutores  nem 
bons  isolantes.  Os  semicondutores  sto 
importantes  na  Eletrbnica  atual  porque 
os  Iransistores  e  circuitos  integrados  s*o 
deles  compostos.  No  entanto,  neste  cur- 
so,  nos  concentraremos  especialmente 
nos  condutores  e  isolantes. 

A  bateria 

A  correme  i  o  movimento  de  eletrons 
livres  de  um  local  a  outro.  Pottanto,  para 
ter  corrente  devemos  antes  ter  eletrons  li¬ 
vres.  Vimos  como  os  eletrons  de  valbncia 
podem  ser  desligados  dos  itomos  para 
formarem  eldrons  livres  e  ions  positivos. 
Isso  pode  ser  feito  de  modo  muito  sim¬ 
ples,  tais  como  penteando  nossos  cabelos 
ou  esfregando  um  bastSo  de  vidro  com 


sinal  de  mais,  e  o  terminal  positivo,  que 
tern  falta  de  elelrons.  Vejamos  agora  co¬ 
mo  a  bateria  afeta  os  eletrons  livres  num 
condutor. 

Corrente  aleatoria  e 
corrente  dirigida 

Ja  defmimos:  um  condutor  e  uma 
substincia  que  possui  um  grande  numero 
de  eRtrons  livres.  Num  condutor,  os  ele¬ 
trons  nSo  Ticam  parados.  Ao  contririo, 
eles  vagueiam  num  movimento  desorien- 
tado.  A  ligura  4  representa  uma  pequena 
seplo  de  um  condutor  contendo  muitos 
elitrons  soltos.  Num  instante  qualquer, 
os  elitrons  livres  estdo  4  deriva  aleatoria- 
mente  em  todas  as  direfbes.  Isso  i  chama- 
do  de  corrente  ou  derivacao  aleatoria. 
Este  tipo  de  movimentacSo  ocorre  em  to- 
dos  0$  condutores,  mas  tern  pouco  uso 
pratko.  Para  serem  uteis  os  eletrons  livres 
devem  ser  forcados  a  derivarem  numa 
mesma  direcbo,  ao  inves  de  aleatoriamen- 

Podemos  influenciar  o  movimento 
dos  ditrons  de  modo  que  todos,  ou  a 
maioria  deles,  se  desloquem  numa  mesma 
direcSo  alravbs  do  condutor.  Isso  pode 
ser  Conseguido  colocando  cargas  eletricas 
nos  terminals  opostos  do  condutor.  A  fi- 
gura  3  mostra  uma  carga  negativa  locada 
numa  extremidade  do  condutor,  enquan- 
to  uma  carga  positiva  e  posta  no  outro  ex- 
tremo.  A  carga  negativa  repele  os  eldrons 
livits,  passo  que  a  carga  positiva  os  atrai. 

O  resultado  e  que  todos  os  eletrons  livres 
movem-se  ou  derivam  no  mesmo  sentido. 

O  sentido  i  da  carga  negativa  para  a  car¬ 
ga  positiva. 

Nesse  caso,  a  aplicacdo  das  cargas  ele¬ 
tricas  nos  extremos  do  condutor  mudou  a 
movimentacSo  de  aleatoria  para  dirigida. 
Essa  derivacio  dirigida  de  eletrons  livres  e 
chamada  de  fluxo  de  corrente.  Dizemos 
entao  que  uma  eorrenle  eMirica  esti 
fluindo  pelo  condutor.  Se  as  cargas  eletri¬ 
cas,  como  ilustrado  pela  figura  3,  estao 
isoladas  uma  da  outra,  o  fluxo  de  ekirons 
deve  ser  rapidamente  cancelado  e  apenas 
uma  corrente  momentanea  tera  aconteci- 
do.  No  entanto,  se  as  duas  cargas  eletri¬ 
cas  forem  provenientes  de  uma  bateria,  a 
afbo  quimica  neste  dispositive  podera 
mantb-las  por  algum  tempo.  Portanto, 
uma  bateria  pode  sustentar  uma  corrente 
continuamente  num  condutor  por  um 
longo  periodo. 

Um  fio  de  cobre  i  um  bom  exemplo  de 
condutor.  A  figura  6  apresenta  um  peda- 
po  de  fio  de  cobre  ligado  de  um  terminal  a 
outro  de  uma  bateria.  Uma  forte  corrente 
deve  passar  do  terminal  negative  ao  ter¬ 
minal  positive.  Lembre-se  que  o  terminal 
negative  e  uma  fonte  de  eletrons  livres. 
Um  ektron  nesse  ponto  e  repelido  pela 
carga  negativa  e  b  atraido  pela  carga  posi¬ 
tiva  no  terminal  oposto.  Assim,  os  ele-  ► 
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irons  nuem  ao  longo  do  fio  como  i  mos- 
irado.  Ouando  eles  penciram  no  terminal 
posilivo  da  baieria,  sSo  capiurados  por 
ions  posiiivos.  A  rea^So  quimica  da  bate- 
ria  esia  conslanicmcnie  liberando  novos 
eliirons  livres  e  ions  posiiivos  para  reunir 
aqudes  perdidos  alravn  de  rccombina- 

pao. 

h  preciso  ressaliar  qiie  na  praiica  nun- 


ca  devemos  conectar  um  conduior  dire- 
tamente  cnirc  os  terminais  da  bateria,  co¬ 
mo  foi  indicado  na  figura  6.  A  corrente 
muito  alia  resultanie  poderia  exaurir  rapi- 
damente  a  bateria.  Esse  e  um  exempio  dc 
curio  circuiln  e  normalmenie  e  evitado  a 
todo  custo.  O  exempIo  da  Tigura  6  serviu 
mcramenie  para  ilustrar  o  conceiio  dc 


ExeKicios  de  fixa^ao 

1)  A  corrente  e  o  fluxo  de  cargas  elitri- 
cas  de  um  ponlo  a  outro.  Como  os  di- 
tions  sio  ponadores  de  cargas  eldricas,  a 
corrente  |^e  ser  dermida  como  fluxo  de 


2)  Antes  dos  ditrons  poderem  paitid- 
pai  da  corrente,  des  devem  ser  libertados 
dos  atomos.  Quando  tun  ddron  i  deslo- 
cado  do  dtomo,  este  iiltimo  toma-se  um 


3)  Os  eldions,  nos  itomos,  sgo  dislri- 
buidos  em  camadas.  Paiticulaimente  im- 
portante  para  a  Eletrflnica  i  a  ultima  ca- 
mada.  Esta  i  chamada  canuida  de _ 


4)  Se  a  camada  de  valincia  contdn  um 
ou  dois  ddrons,  estes  podem  set  fadl- 
mente  liberados.  No  entanto,  se  a  camada 
esti  completa  ou  quase  completa,  os  eU- 
trons  fkam  difioeis  de  serem  deslocados. 
Portanto,  a  faciiidade  de  liberaplo  dos 

eldrons  depends  muito  do _ 

deles  piesente  na  camada  externa. 

5)  Os  ekmentos  que  possuem  apenas 

um  ou  dois  ddrons  em  sua  camada  de 
Valencia  sflo  os - 

6)  Ekmentos  tais  como  o  ouro,  prata  e 

cotm  possuem  apenas  um  eletron  de  Va¬ 
lencia.  Portanto  sio  muito  bons - 


7)  Por  outro  lado,  os  elementos  que 
apresentam  seis  ou  sete  elitrons  na  cama- 


8)  Para  fazer  os  detrons  livres  denlro 
de  um  condutor  se  tomarem  uteis,  eks 
devem  ser  influendados  a  derivarem  nu- 
ma  dnica  direpSo.  Um  dispositivo  que  po- 
de  ajudar  a  dirigir  os  eldrons  t  a - - 


9)  0  fluxo  dos  eletrons  num  condutor 
orientado  por  uma  bateria  sera  sempte  do 


10)  Atravis  de  reapOes  quimicas  a  bate- 

do  dos  ektrons  por  algum  tempo.  Essa 
movimentapSo  diiigida  dos  eldrons  livres 
atraves  de  um  condutor  i  chamada  de _ 


Respostas 
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SETEMBRO  DE 


A  Prologica  Laisca 
O  Primeiro 
Microcomputa  dor 
Brasileiro  Com  Preco 
De  Microcomputador. 


Ninguem  discute  a  necessidade  da  informdtica  no 
desenvolvlmento  empresarial.  Porem  nem  sempre  existem 
opcoes  compativeis  com  os  objetivos  e  disponibilidade  de 
investimentos.  O  Sistema  700  da  Prologica  leva  em  consi 
deragao  exatamente  esses  aspectos.  Assim,  a  Prologica 
coloca  a  disposipao  do  mercado  o  mais  versatil  microcom 
putador  na  medida  e  prepo  adequados  aos  seus  interesses. 

Oualquer  que  seja  o  ports  de  sua  empress,  use  a 
logica  para  acompanhar  ou  ingressar  na  era  da  automapao. 

Voce  vai  encontrar  boas  razees  para  escolher  o  Sistema  700. 
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